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1. VERANLASSUNG

Fir das Gebiet Ganghoferfeld soll ein Bebauungsplan aufgestellt werden.

Der topographisch etwas erhdht liegende Westteil ist bereits seit den 1950 er Jahren mit
Mehrfamilienhdusern des Wohnbauwerkes bebaut. Der Ostteil, welcher in einer Tieflage
zwischen dem Abhang von Strub und dem Gewerbegebiet Stangenwald an der B 305 liegt,
ist unbebaut. Hier befindet sich eine augenscheinlich sehr nasse Wiese, welche extensiv
bewirtschaftet wird. In der Mitte der Wiese befindet sich ein recht tiefer Drainagegraben,
welcher das Oberflachen- und Sickerwasser nach Osten in die Vorflut ableitet.

Der bereits bebaute Westteil soll mittelfristig mit Mehrfamilienhausern neu bebaut werden.
Im noch nicht bebauten Ostteil sollen neue Mehrfamilienhduser errichtet werden. Die
Hauser werden als 2- und 3- geschossige Gebaude errichtet.

Die Gebaude werden voraussichtlich vollstdndig unterkellert. Die KellerrAume werden als
Tiefgarage, Technik- und Lagerrdume genutzt werden.

Der Bebauungsplan liegt als Vorentwurf des Blros plg — Planungsgruppe Strasser —
Traunstein mit Stand vom 13.11.2023 vor.

Lage und Form der Bauwerke, Gebdudehéhe und Lage des Bauwerkes auf dem
Grundstick sind bereits fixiert.

In diesem Gebiet treten haufig Erdfélle mit Schaden an Infrastruktureinrichtungen
(BundesstraBe, Kanal) und an Gebauden Setzungsschaden Fa. Wolf, Gebaudeschaden
Engedey (Altes Schulhaus, Hebestreitmlhle, etc.) auf. Es ist daher eine vertiefte
Bearbeitung der Geogefahren notwendig!

Aus der Gelandesituation im Ostteil ist bekannt, dass ein hoher Grundwasserstand
herrscht. Dieser wurde bei den Schirfungen auch angetroffen.

Fir eine statische Berechnung der geplanten Gebaude sind Bodenkennwerte, eine
Grindungsempfehlung und Aussagen zum Grundwasserstand notwendig.

Die anfallenden Dach-, Oberflachen- und Drainagewéasser des Gebaudes sind nach
wasserwirtschaftlichen Grundséatzen in den Untergrund einzuleiten. Hierzu sind Aussagen
Uber die Eignung des Untergrundes zur Versickerung und eventuelle Bauhinweise not-
wendig. Eine Beeintrachtigung der Bodenverhéltnisse und der Nachbarbebauung durch
die Versickerung muss ausgeschlossen sein.

Zur Erstellung des Baugrundgutachtens wurden am 22.07.2024 8 Schirfgruben erstellt
und 5 Bodenproben enthnommen, welche an der Baustoffprifstelle Rosenheim untersucht
wurden.

Am 7.08.2024 wurden insgesamt 10 schwere Rammsondierungen von der Fa. Geopro
hergestellt. Es musste mehrfach angesetzt werden, da immer wieder Rammhindernisse
angetroffen wurden.
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2. VERWENDETE UNTERLAGEN

* Geologische Karte von Bayern 1 : 25 000 Blatt 8343 Berchtesgaden West

» Digitale geologische Karte von Bayern DGK 1 : 25 000 Blatt Berchtesgaden Ost —
2023 — Augsburg 2023 - Bearbeiter Stefan Kellerbauer 2008 — 2011 unter
Mitwirkung von U. Haas

» Manuskript Erlauterungsbericht zur geologischen Karte von Bayern 1 : 25 000 Blatt
Berchtesgaden Ost Bearbeitungsstand 05.2011 1996 Bearbeiter Dr. Stefan
Kellerbauer

» Bebauungsplan Vorentwurf vom 13.11.2023 - Planungsgruppe Strasser
Traunstein — AuBere Rosenheimer StraBe 25

* Umwelt Atlas Bayern - Bohrungsdatenbank

» DIN 18196 Bodenklassifizierung im Erdbau

» DIN 1054 zulassige Bodenpressung nach Tabellenwerken

» EA Pfahle, Empfehlungen des Arbeitskreises ,Pfahle*, DGGT 2007

» Einschlagige Normen zur Bodenmechanik
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3. GEOLOGISCHE UND GEOTECHNISCHE VERHALTNISSE

Das Gebiet des Bebauungsplanes Ganghoferfeld liegt mit seinem noch unbebauten Ostteil
auf geologisch ganz jungen Schotterablagerungen der Ramsauer Ache. Diese haben
wahrscheinlich eine relativ geringe Méachtigkeit.

Der bereits bebaute Westteil steht auf ausgelaugtem Haselgebirge, welches von einer
geringméchtigen Lockerbodenschicht bedeckt ist.

Unter den Schotterablagerungen in der Tieflage im Ostteil ist mit ganz groBer
Wahrscheinlichkeit ausgelaugtes Haselgebirge vorhanden. Das ausgelaugte
Haselgebirge mit hohem Gipsanteil steht im orografisch rechten, siiddstlichen Ufer der
Ramsauer Ache im Bereich von Stangenwald Uberall an. Der Fluss unterschneidet das
gipsfiihrende Gestein und l6st durch diese Unterschneidungen am Flussufer immer wieder
Hangrutschungen an diesem Steilhang bzw. Steilufer aus.

An der Oberkante des Steilufers befindet sich die Hochflache von Schénau. Die relative
Verebnung der Schénauer Hochflache wird oberflachlich von Ablagerungen der letzten
Eiszeit gebildet. Dies sind Schotter- und Morénenablagerungen, die in der Regel Méach-
tigkeiten von wenigen Metern bis wenigen Zehnermetern aufweisen. In der geologischen
Karte sind hier Moranenablagerungen, ungegliedert angegeben.

Unter den Schotter- und Moranenablagerungen steht ausgelaugtes, gipsfihrendes
Haselgebirge an. Das gipsfliihrende Haselgebirge ist von natirlicher und kinstlicher
Auslaugung geféhrdet, das heif3t, es bilden sich in diesem Gestein aktive Erdfalle aus,
welche zu Bodensenkungen und eventuellen Bauwerksschaden fiihren kénnen. Das nach
der Auslaugung der wasserloslichen Anteile verbleibende Residualsediment, das
sogenannte ausgelaugte Haselgebirge, ist ein wasserempfindlicher, bindiger Boden mit
auBerst ungunstigen Bodeneigenschaften und einer geringen Tragféhigkeit.

Im tieferen Untergrund — ab ca. 100 m — enthalt das Haselgebirge Steinsalz, welches im
Salzbergwerk Berchtesgaden abgebaut wird. Ca. 8000 m nérdlich des Ganghoferfeldes
wurden in der Tristramschlucht vor ca. 200 Jahren Stollen und Sinkwerke angelegt, in
denen Salz abgebaut wurde.

Ca. 1300 m nérdlich wurde in denselben geologischen Verhaltnissen bei ,Gypsmiuhle*
Gips abgebaut.

Im Bereich des Ganghoferfeldes und im gesamten Bereich Stangenwald — Engedey ist
unter den ganz jungen Schotterablagerungen der Ramsauer Ache mit dem Vorhandensein
von gipsfiihrendem und ausgelaugtem Haselgebirge zu rechnen. Im Bereich der
BundesstraBBe B 305 sind zahlreiche Erdfélle und Gebaudeschaden bei Engedey bekannt.
Hier wurden bereits umfangreiche Sanierungen an der StraBe und an Gebauden, zum
Beispiel das ehemalige Schulhaus (Abbruch und Neubau) und eine 2017 durchgefliihrte
Befestigung der B 305 mit Rittelstopfsdulen vorgenommen.
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Tiefreichende Bohrungen durch den Schotter hindurch in den Untergrund sind leider im
Bodeninformationssystem des LFU nicht veréffentlicht. Es gibt lediglich einige Bohrungen
mit ca. 4 m Tiefe, welche alle im Kies verlaufen und den darunter liegenden Untergrund
nicht aufschlieBen. Bohrungen bei der Fa. Wolf haben unter dem Schotter weiBen Gips
aufgeschlossen, sind aber vermutlich wegen eines laufenden Rechtsstreites nicht
veroffentlicht worden.

Die folgende Abbildung zeigt einen Ausschnitt aus der geologischen Karte Blatt
Berchtesgaden West mit der Lage des Ganghoferfeldes.

Auf der geologischen Karte sind die eiszeitlichen Lockergesteinsablagerungen ,Mora-
nenablagerungen® auf der Schénauer Hochflache und bei Strub mit roter Punktsignatur
dargestellt. Das im Untergrund des Baugrundstiickes mit groBBer Wahrscheinlichkeit
vorhandene ausgelaugte und gipsfihrende Haselgebirge ist mit dunkel- oranger
Flachenfarbe dargestellt. Die verfestigten Schotterablagerungen (Nagelfluh aus der
vorletzten Eiszeit sind in hellboraun mit griinen Dreiecken gekennzeichnet.

Die ganz jungen Schotterablagerungen der Ramsauer Ache sind wei3 bzw. farblos
dargestellt.

‘ -
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Abbildung 1: Ausschnitt (ohne Mal3stab) aus der geologischen Karte von Bayern GK 25
Blatt Berchtesgaden West Bearbeiter Dr. Hans Risch mit Lage des Baugebietes

Das Baugebiet liegt in der Talaue der Ramsauer Ache. Der Hang am suddstlichen,
gegentberliegenden Ufer besteht aus gipsfiihrendem Haselgebirge. Dieses ist mit groBer
Wahrscheinlichkeit auch unter dem Ganghoferfeld unter den geologisch ganz jungen
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Schotterablagerungen vorhanden. Dort wo die Schiirfe tief genug durch den Kies hindurch
reichen, wurde es angetroffen. Die Rammsondierungen enden alle auf einem massiven
Rammbhindernis. Dies ist wohl das gipsfihrende Haselgebirge — ein Festgestein.

Im Bereich Schénau — Stangenwald - Engedey finden aktive Bodensenkungen aufgrund
von Gipsauslaugung im Untergrund statt. Diese betreffen auch den Uberlagernden Kies
und fuhren zu differentiellen Setzungen, welche zu Dolinenbildung und Erdféllen und teil-
weise Gebaudeschaden flhren bzw. bereits geflhrt haben. Es sind bereits zahlreiche
Erdfalle mit und ohne Schaden an Bauwerken und Infrastruktureinrichtungen aufgetreten.

Die Gipsanteile im ausgelaugten Haselgebirge werden durch das Grundwasser oder durch
versickerndes Oberflachenwasser ausgelaugt. Dabei entsteht ein Massendefizit, welches
unweigerlich zu Geldndesenkungen flhrt.

4. HYDROGEOLOGISCHE VERHALTNISSE —- GRUNDWASSERSTAND,
MINERALISATION

Die Grundwasserverhaltnisse auf dem Ganghoferfeld — Ostteil in der Talaue sind in erster
Linie vom Wasserstand der Ramsauer Ache abhangig. Der Grundwasserstand entspricht
aufgrund der hohen Durchléssigkeit der Schotterablagerungen etwa dem Wasserstand in
der Ramsauer Ache oder etwas hdher. Zusatzlich wird das Grundwasser im Ganghoferfeld
vom Hangwasser vom Abhang von Strub gespeist.

Der Grundwasserstand ist dauerhaft so hoch, dass ein mindestens 1,0 m tiefer zentraler
Entwasserungsgraben angelegt wurde. In den Schirfgruben wurde der
Grundwasserstand Uberall in der Talaue zwischen 0,6 und 1,5 m unter GOK angetroffen.
Der Wasserzulauf war tberall so hoch, dass die Schirfgruben im Kies nicht weitervertieft
werden konnten. Hierzu folgendes Foto von Schurf 3. ES wurde im Juli 2024 bei absolut
trockenem Wetter geschurft.

Der Schurf ist nach der Erstellung bis knapp unter GOK vollgelaufen. Die Fotos fir die
Schurfaufnahmen wurden ganz schnell nach den Baggerarbeiten aufgenommen, weil der
Wasserzufluss so stark war, dass die Aushubarbeiten langsamer als der Zulauf waren.
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Abbildung 2: Extrem hoher Grundwasserstand im Schurf 3 — bei Niedrigwassersituation

Der Grundwasserstand liegt bei Niedrigwassersituation 0,3 bis ca. 1,5 m unter Gelande.
Bei Hochwassersituation wird er sich auf GOK einstellen.

Tiefer als der Niedrigwasserstand der Ramsauer Ache féllt der Grundwasserstand im
Ganghoferfeld niemals ab. Unterhalb ca. 1,5 m unter GOK ist der Boden in der Regel
immer mit Wasser gesattigt. Das Grundwasser ist im anstehenden Kies extrem gut
beweglich, eine Grundwasserabsenkung mit einer offenen Wasserhaltung (Schachtringe,
Pumpen) wird daher nicht mdglich sein.

Fir die Grundwassersituation im Westteil des Ganghoferfeldes ergibt sich dann ein
maximaler Grundwasserstand von ca. 559,3 m U. NN

Fir den Bebauungsplan Ganghoferfeld — Ostteil - ist davon auszugehen, dass ein zu
errichtendes

KellergeschoB dauerhaft in das Grundwasser eintaucht.
Der
Maximalwasserstand liegt auf etwa 559,3 m (. NN.
Der

normale Wasserstand liegt auf etwa 558,5 m i. NN.
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Er wird niemals unter das Niveau des Wasserstandes in der Ramsauer Ache wegen des
im Untergrund vorhandenen, praktisch wasserundurchlassigen Bodens (ausgelaugtes,
gipsfuhrendes Haselgebirge) absinken.

Die anfallenden Dach-, Oberflachen- und Drainagewéasser der Gebaude sind nach
wasserwirtschaftlichen Grundsétzen in den Untergrund einzuleiten. Die Versickerung der
Niederschlags- und Drainagewdsser ist wegen des extrem hohen Grundwasserstandes
im Kies nicht méglich.

AuBerdem ist in Bereiche mit Gipsauslaugung eine Versickerung grundsatzlich
abzulehnen.

Der bereits bebaute Westteil des Baugebietes liegt Gber dem Grundwasserspiegel. Hier
tritt nur Hang- bzw. Schichtenwasser auf. Die Geb&ude missen daher sorgféltig
drainagiert werden. Eine Versickerung ist wegen der Erdfall- und Auslaugungsproblematik
grundséatzlich abzulehnen.

Es wird daher eine Ableitung in die Vorflut empfohlen.

Unterhalb des Grundwasserspiegels kénnen immer Auslaugungsvorgange stattfinden.
Das mit hoher Wahrscheinlichkeit anstehende Gipsgestein befindet sich unterhalb der
Grundwasseroberflache.

Das Grundwasser im Bereich des Haselgebirges weist aufgrund der Auslaugungs-
vorgange eine erhdhte Mineralisation auf. In der Regel sind je nach lokaler Situation der
Sulfatgehalt und manchmal zuséatzlich der Chloridgehalt im Grundwasser erhoht.

Im Grundwasserbegleitstrom der Berchtesgadener Ache werden regelméaBig erhéhte
Sulfat- und Chloridgehalte nachgewiesen. Dies beweist die aktiven Auslaugungsvorgéange
in Verbindung mit diesem Grundwasserkdrper.

5. GEORISIKEN —GEBAUDESCHA_PEN UND SCHADEN DURCH
BODENSENKUNGEN IN DER NAHEREN UMGEBUNG

5.1 Geologische Karte Blatt Berchtesgaden West — Geotechnische Hinweise

Bereits im 1993 erschienenen Erlauterungsband zur geologischen Karte Blatt Berchtes-
gaden West ist von S. 110 bis S. 116 von A. V. POSCHINGER die Erdfallpoblematik
behandelt und in Bezug auf Bauwerke beschrieben. Es wird fiir Details hierauf verwiesen.

Das Ganghoferfeld liegt ganz knapp an der Grenze der ausgewiesene
Geféhrdungsflachen. Es muss hierzu aber angemerkt werden, dass nur bekannten
Hohlformen oder Setzungsstrukturen aufgenommen sind. Diese sind auch im freien,
landwirtschaftlich genutzten Gelande nicht ohne weiteres erkennbar.
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Die folgende Abbildung zeigt die Verbreitung der Hohlformen aus dem Erlduterungsbericht
zur Geologischen Karte Blatt Berchtesgaden West mit der Lage des Ganghoferfeldes.
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Abbildung 3: Verbreitung der Hohlformen — Abb. 22 aus Erlduterungsbericht zur
Geologischen Karte Blatt Berchtesgaden West

Zitat S. 115 Erlauterungsbericht:

JAuch aus dem Bereich der Talaue der Ramsauer Ache gibt es Hinweise auf
wahrscheinlich rezente Karsterscheinungen: So ist sowohl eine anhaltende Senkung der
BundesstralBe 305 bei Hebenstreitmiihle als auch die Schiefstellung eines mittlerweile
abgerissenen Hauses westlich Hebenstreitmihle méglicherweise auf noch anhaltende
Auslaugungsvorgénge zurtickzuftihren.”
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5.2 Standortauskunft Umweltatlas Bayern fiir Ganghoferfeld Bischofswiesen

Im Umweltatlas Bayern des Landesamtes fir Umwelt (LFU) ist flr Bischofswiesen Stan-
genwald bereits eine Gefahrenhinweiskarte vorhanden. In der Gefahrenhinweiskarte
(Anlage 1) sind zahlreiche Erdfélle verzeichnet.

Die folgende Abbildung zeigt einen Ausschnitt aus der digitalen Gefahrenhinweiskarte. Der
Geféhrdungsbereich fiir Erdfélle bzw. Dolinen ist als roter Kreis mit 50 m Radius jeweils
um ein Erdfallereignis dargestellt.

Zusétzlich sind mir bekannte Gebaudeschaden in der Nahe eingetragen.
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Abbildung 4: Ausschnitt aus der Gefahrenhinweiskarte des Landesamtes fir Umwelt
(LFU) Bayern — Erdfélle bzw. Dolinen als rote Kreise dargestellt — bekannte
Gebdudeschéden
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Viele der Dolinen sind als Georisk Objekte erfasst. Nachfolgend ein Auszug aus dem
Umweltatlas Bayern — Geogefahren - Georisk Objekte. Diese sind als Kreis mit roter
Dreieck Signatur dargestellt

Das Georisk Objekt 8343GR016133 ist auszugsweise folgendermafen beschrieben:

Objektlage B2
Gemeinde: Bischofswiesen

Landkreis: Berchtesgadener Land

Geldandehohe: 570 m NN

TK25: 8343 Berchtesgaden West

Lokalitat: Engedey B308

Exposition: keine Angabe

Beschreibung des Georisk-Objektes

Hauptbewegungsprozess: Subrosion, allgemein

Aktivitat der Massenbewegung: unbekannt

Entstehungszeit: 2016-2020

Datum der Aktivitat: 2017

Informationsgrad: Grunddaten erfasst
Aufnahmedatum: 2017

Erstaufnahme-Institution: Staatliches Bauamt Traunstein

Schichtdaten

Petrographie Petrogenese Stratigraphie Gesteinsansprache
Klastisches Lockergestein o.4. Flussablagerung, holozén
Salzgestein Haselgebirge
Geologie:

In dem Bereich stehen Flussablagerungen liber Haselgebirge an.

Art und Ausdehnung:
Im April 2017 wurde die B305 auf 80 m Lange durch eine Nachverdichtung des Untergrunds
(Ruttelstopfverdichtung) saniert. Im Vorfeld war es zu Senkungen gekommen, das Problem reichte
angeblich bis 6 m Tiefe.

Beschreibung, Alter und Entwicklung:
Im Umfeld sind bereits mehrfach Erdfélle vorgekommen. Auch in Zukunft ist in dem Bereich mit
Auslaugungsprozessen im Untergrund zu rechnen.

Eine aus der Datenbank abgeleitete, automatisch generierte Standortauskunft (Anlage 1)
fir das Baugebiet Ganghoferfeld weist Geféahrdungen durch Dolinen / Erdfalle sowie
weitere Gefahrdungen durch Verkarstung aus. Verkarstung und Erdfallgefahr ist in diesem
Fall dasselbe.
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Auszug aus der Standortauskunft bezlglich Erdfallen / Dolinen:

Gefahrenhinweisbereich fur
Colinen/Erdfille {Subrosion)
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Umweltatlas Bayem: Angewandie Geologie

Ihr Standort liegt innerhalb bzw. in der N3he eines Gefahrenhinweisbereichs fiir Erdfalle/Dolinen.

Art der Gefahrdung

Erdfalle bilden sich durch den pldtzlichen Einsturz der Erdoberflache. Sie konnen Durchmesser und Tiefen von
Dezimetemn bis zu Zehnermetern aufweisen. Dolinen entstehen durch ein allmahliches Nachsacken oder durch
Auswaschung von Deckschichten. Sie weisen auf im Untergrund vorhandene Hohlrdume und somit auf ein
potenzielles Erdfallrisiko hin.

Gefahrdungsbeurteilung

Es besteht eine mogliche Gefahrdung durch Nachsackungen oder das Aufireten von weiteren Erdfailen.
Erdfallgebiete sind in ihrer Ausdehnung meist bekannt, doch kann der einzelne Erdfall sowohl zeitlich als auch
ortlich kaum vorhergesagt werden. Zur Beurteilung der tatsachlichen Gefdhrdung ist eine Einzelfallbewertung
erforderlich.

Grundlagen der Gefidhrdungsermittiung

Der in der Gefahrenhinweiskarte erfasste Gefahrenhinweisbereich fur den Prozess Dolinen/Erdfalle (Subrosion)
wurde vorwiegend anhand der Ausweriung des hochaufldsenden digitalen Gelandemodells ermittell. Teilweise
wurde diese Interpretation durch zusatzliche Informationsquellen oder Geldndebegehungen untermauert. Fir die
Ausweisung des Gefahrenhinweisbereiches wurden die hauptsachlich am Bildschirm gewonnenen Punktdaten mit
einem 50 m breiten Sicherheitssaum versehen.

Mdoglichkeiten der Eigenvorsorge im Fall von bestehenden Bauten bei Erdfidllen und
Dolinen
« Vermeidung von Wassereinleitungen in den Untergrund.

+ Beiziehung von Fachleuten und Information der Sicherheitsbehdrde (Stadt oder Gemeinde) bei der Entstehung
von Bodensenkungen.

- Absicherung von neuen Erdfallen. Achtung: Es besteht die Gefahr von Nachbrichen am Rand des Erdfalls und
in der naheren Umgebung.

Mdaglichkeiten der gebdudebezogenen MalRnahmen im Fall von Neubauten

For die Planung von Neubauten handelt es sich in Gefahrenhinweisbereichen im Umfeld von Dolinen oder Erdfallen
entsprechend dem Eurocode 7 (A 2.1.2.4; friher DIN 1054) mit groRer Wahrscheinlichkeit um die "Geotechnische
Kategorie GK 3", in der zwingend detaillierte Untersuchungen durch einen einschlagigen Fachmann erforderiich
sind.

Maogliche Maknahmen sind z. B.:

« Einbau einer verstarkien Bodenplatte oder Aussteifung des Kellergeschosses und der untersten Decke mit
bewenriem Beton nach statischer Bemessung.

+ Sorgfaltige Griindung von Versorgungsleitungen, gegebenenfalls mit sogenannten Geotextilien, also speziellen
Geweben, die im Boden eingebaut werden, um Deformationen aufzunehmen und aufzufangen.

Abbildung 5: Ausschnitt aus der Gefahrenhinweiskarte des Landesamtes fir Umwelt
(LFU) Bayern — Erdfélle bzw. Dolinen als rote Kreise dargestellt
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Die Standortauskunft empfiehlt fir Neubauten den Einbau einer statisch wirksamen
Bodenplatte oder eines ausgesteiften Kellergeschofl3es.

Ublicherweise wird in diesen Féllen ein sogenannter Bettungsausfall aufgrund einer sich
allmahlich entwickelnden Doline rechnerisch beriicksichtigt. Ein Beispiel aus einem
vergleichbaren, aktuellen Projekt in Schénau a. K.: Kreisrunder Bettungsausfall mit 5 m
Durchmesser.

Fir Bestandsbauten wird als Eigenvorsorge die Vermeidung von Wassereinleitungen in
den Untergrund und die Beiziehung von Fachleuten sowie die Information der
Sicherheitsbehdrde (Stadt oder Gemeinde) empfohlen.

5.3 Bodensenkungen und Setzungsrisse am ehemaligen Schulhaus Engedey

Am ehemaligen Schulhaus Engedey sind Uber Jahrzehnte immer wieder Setzungsrisse
aufgetreten. Dies zeigt das Foto aus dem Jahr 2004.

Abbildung 6: Setzungsrisse ehemaliges Schulhaus Engedey Foto von 2004

Das Haus wurde abgerissen und neu errichtet. Das folgende Foto zeigt einen neuen
Erdfall am Gehweg vor dem neu errichteten Geb&ude im Jahr 2016.
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Abbildung 7: Erdfall an B 305 ehemalige Schulhaus Engedey Jahr 2016

Das Erdfallgeschehen ist nach wie vor aktiv. Dies betrifft auch immer wieder die Fahrbahn
der B 305, welche hier 2017 mit systematisch angeordneten Riittelstopfsaulen ertlichtigt
wurde. In den Jahren vorher wurden immer wieder lokale Fahrbahnabsenkungen mit Kies
oder anderem Material aufgefullt.

Die Erdfallaktivitat an einem diesem besonders stark betroffenen Bereich geht trotz in-
tensiver MaBnahmen immer weiter. Dies sollte bei einer mdglichen Bebauung am
Ganghoferfeld bertcksichtigt werden.

5.4 Bodensenkungen, Gebaudeschaden und Sanierungsversuche an dem
Betriebsgebaude der Fa. Steinmetz Wolf im Gewerbegebiet Stangenwald

Auf dem Betriebsgelédnde und im Betriebs- und Wohngebaude der Fa. Christian Wolf treten
seit mindestens 10 Jahren Risse im Gebaude und Bodensenkungen auf. Die Boden-
senkungen sind auf dem Vorplatz, angrenzend an die éffentliche StraBe augenscheinlich
am gréBten.

Im Betriebs- und Wohngebaude sind zahlreiche Risse vorhanden, welche entsprechend
dem Rissbild auf differentielle Setzungen der Fundamente bzw. des Gebaudes zurick-
zuftihren sind.
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Im Betriebsgebdude haben sich Einzelfundamente der Stahlhalle im Bereich der
Torzufahrt so weit gegentiber den Ubrigen Fundamenten gesetzt, dass in der an den
Stahlstiitzen befestigten Kranbahn eine Schiefstellung von ca. 12 cm aufgetreten ist.

Auf Empfehlung des Unterzeichnenden wurde am Gebaude und im Geléande ein Nivel-
lementnetz zur weiteren Beobachtung der Boden- und Gebaudebewegungen eingerichtet.
Zusatzlich wurden an charakteristischen Stellen im Geb&dude Rissmonitore gesetzt. Die
Bewegungen setzen sich seit Beginn der Messungen mit gleichbleibender
Geschwindigkeit fort.

Durch den Einbau des Kieskoffers und die Neuverlegung der Oberflachenentwésserung
konnten die Bewegungen nicht dauerhaft gestoppt werden. Im Frihjahr 2019 war an der
bekannten Stelle mit der gréBten Setzung wieder eine Absenkung in der Fahrbahn
aufgetreten. Die Mulde in der Fahrbahn ist zwischenzeitlich ca. 40 cm tief! Sie wurde dann
2023 wieder aufgefullt.

Abbildung 8: Fassade mit Rissbild und
Wand in der Werkhalle

Abbildung 9: Einbau des mit Geogitter bewehrten Kieskoffers 09.2017
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Im Mé&rz 2019 zeigte sich an derselben Stelle wieder eine Absenkung in der Fahrbahn, die
08.2019 bereits eine relative Tiefe von knapp 0,4 m erreicht hatte. Die Absenkung liegt
ziemlich genau an der bekannten Stelle von 2017, am Ende des Geogitters im Kieskoffer,
welche in der StraBe wegen geplanter Kanalarbeiten nicht eingebaut wurde.
Zwischenzeitlich hat sich die Fahrbahn wieder abgesenkt und wurde im Herbst 2024
erneut saniert.

Abbildung 10: Entwicklung der Absenkung 03.2019 bis 08.2019

Das Riss- und Bewegungsbild deutet insgesamt auf eine Absenkung des Bodens bzw. des
Gebaudes zum geodatisch beobachteten Senkungsmaximum hin.

Eine Tendenz zur Verringerung oder gar Einstellung der Rissbildung ist aus den
Beobachtungen am Gebaude und an den Rissmonitoren nicht ableitbar. Die Rissbildung
geht weiter.
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5.5 Setzungsrisse am Haus Stangerriegel Nr. 50

Am Haus Stangerriegel Nr. 50, unmittelbar an die Bebauungsplanflache angrenzend, sind
deutliche Setzungsrisse erkennbar. Die Risse sind derzeit frisch und geéffnet. Die
Reparaturstellen im Putz beweisen, dass die Rissbildung schon lange anhalt.

Hier ein Foto des Hauses von der ZufahrtsstraBBe.

WAV G 2R

Abbildung 11: Rissbild Haus Nr. 50 Stangerriegel

Aufgrund der Schurf- und Rammsondierungsergebnisse ist es sehr wahrscheinlich, dass
die aufféllige Rissbildung wie in der Nachbarschaft von Bodensenkungen aufgrund einer
natlrlichen Gipsauslaugung verursacht wurde.

Die Rammsondierung DPH 1 verlauft bis ca. 4,0 m in extrem weichem Boden und trifft
dann abrupt nicht mehr rammbaren Boden. Es handelt sich mit hoher Wahrscheinlichkeit
um Gipsgestein des ausgelaugten Haselgebirges.
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6. BODENAUFSCHLUSSE

6.1 Lage der Schurfgruben

Die Lage der Schirfgruben 1 bis 8 ist auf folgendem Lageplanausschnitt dargestellt. Die
Schiirfe wurden auf die Nachbargebaude grob orientiert. Die Gelandehéhen wurden aus
dem Bayern Atlas Gbernommen.

Abbildung 12: Lageplan mit den Bodenaufschllissen Schurf 1 bis Schurf 8

Die Scharfgruben 1 bis 8 wurden am 22.07.2024 ausgehoben. Die Schirfgruben wurden
nach der geologischen Aufnahme und der Entnahme der Bodenproben sofort wieder
verfullt.

Im Bereich des Ostteiles des Bebauungsplanes konnte nicht so tief wie gewiinscht
geschurft werden, weil die Schirfgruben aufgrund des hohen Grundwasserstandes und
wegen der sehr guten Wasserdurchlassigkeit schneller vollgelaufen sind als sie
ausgehoben werden konnten. Der Wiedereinbau des ausgehobenen Bodens war wegen
der vollgelaufenen Schirfgruben stark erschwert.

Seite 21 von 54



Bebauungsplan Ganghoferfeld Gemeinde Bischofswiesen
Baugrundverhaltnisse und Bodenkennwerte, Geogefahren, Griindungsempfehlung
6.2 Schurf 1

Gelandehbhe Schurfansatzpunkt: ca. 561,6 m . NN = Urgelande (Bayern Atlas)

Das folgende Foto zeigt den ausgehobenen Schurf Nr. 4.

Abbildung 13: Foto Bodenaufschluss
Schurf Nr. 1 mit Benennung der
angetroffenen Bodenschichten
und Bodenprobe 1

i

2.8 m Kies, S'tei.he
- ‘wenige Blocke
Kiesablagerung.

m Ache

Im Schurf 1 wurde unter einer Mutterbodenauflage von 0,15 m bis 0,7 m weicher Auelehm
aufgeschlossen.

Von 0,7 m bis ca. 2,8 m wurde folgt Kies mit Steinen und Blécken Der Kies ist
einigermafen horizontal geschichtet und locker gelagert. Es handelt sich um geologisch
ganz junge Ablagerungen der Ramsauer Ache. Bei 0,7 m sind verockerte Lagen
vorhanden, welche ein Hinweis auf einen maximalen Grundwasserstand sein kénnen.

Der Schurf lauft ab einer Tiefe von 1,5 m sofort voll. Es wurde unter Wasser bis ca. 2,8 m
gegraben, dann war ein weiteres Vertiefen nicht méglich. Der Wasserstand im Schurf stieg
allmahlich bis in die Mitte des Auelehms an.

Aus 2,0 m wurde aus der Baggerschaufel Bodenprobe 1 entnommen.
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6.3 Schurf 2

Gelandehdhe Schurfansatzpunkt: 560,4 m (. NN = Urgelande (Bayern Atlas)

Das folgende Foto zeigt den ausgehobenen Schurf Nr. 5.

Abbildung 14: Foto Bodenaufschluss
Schurf Nr. 2 mit Benennung der
angetroffenen Bodenschichten

Im Schurf 2 wurde unter einer Mutterbodenauflage von 0,2 m bis 1,6 m Kies mit Steinen
und Blécken aufgeschlossen. Der Kies ist einigermaBen horizontal geschichtet und locker
gelagert. Es handelt sich um geologisch ganz junge Ablagerungen der Ramsauer Ache.
Bei 0,3 m sind verockerte Lagen vorhanden, welche ein Hinweis auf einen maximalen
Grundwasserstand sein kénnen.

Von 1,6 bis 1,8 m folgt halbfester Residualton des ausgelaugten Haselgebirges. Der Ton
enthalt Gipsadern.

Der Schurf lauft ab einer Tiefe von 1,5 m sofort voll. Es wurde unter Wasser bis ca. 1,8 m
gegraben, dann war ein weiteres Vertiefen nicht méglich. Der Residualton war ziemlich
fest und der Wasserstand im Schurf stieg allmahlich bis ca. 0,7 m unter GOK an.
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6.4 Schurf 3

Gelandehdhe Schurfansatzpunkt: 559,3 m (. NN = Urgelande (Bayern Atlas)

Das folgende Foto zeigt den ausgehobenen Schurf Nr. 3.

Abbildung 15: Foto Bodenaufschluss
Schurf Nr. 3 mit Benennung der
angetroffenen Bodenschichten

Im Schurf 3 wurde unter einer Mutterbodenauflage von 0,2 m bis 0,5 m Auelehm
aufgeschlossen.

Von 0,5 bis ca. 2,3 m folgt schluffiger Kies mit Steinen und Blécken. Der Kies ist
einigermafen horizontal geschichtet und locker gelagert. Es handelt sich um geologisch
ganz junge Ablagerungen der Ramsauer Ache.

Der Schurf l1auft ab einer Tiefe von 0,6 m sofort voll. Es wurde unter Wasser bis ca. 2,3 m
gegraben, dann war ein weiteres Vertiefen nicht mdglich. Der Wasserstand im Schurf stieg
allmahlich bis knapp unter GOK an.

Seite 24 von 54



Bebauungsplan Ganghoferfeld Gemeinde Bischofswiesen
Baugrundverhaltnisse und Bodenkennwerte, Geogefahren, Griindungsempfehlung

6.5 Schurf 4

Gelandehdhe Schurfansatzpunkt: 561,0 m (. NN = Urgelande (Bayern Atlas)

Das folgende Foto zeigt den ausgehobenen Schurf Nr. 4.

Abbildung 16: Foto Bodenaufschluss
Schurf Nr. 4 mit Benennung der
angetroffenen Bodenschichten

0,9-1.0 m Mutte

/ uberschiittdgs

1,0 -2,3 mKies, St
Bldécke ;

1,5 m starker Wassereintritt
, von allen Seiten

Im Schurf 4 wurde unter einer Mutterbodenauflage von 0,2 m bis 0,9 m Auffiillung aus Kies
mit Holzantielen und eine Uberschittete Mutterbodenschicht aufgeschlossen.

Von 1,0 bis 2,3 m folgt Kies mit Steinen und Blécken. Der Kies ist einigermafBen horizontal
geschichtet und locker gelagert. Es handelt sich um geologisch ganz junge Ablagerungen
der Ramsauer Ache.

Von 2,3 bis 2,5 m folgt weicher bis steifer Residualton des ausgelaugten Haselgebirges.

Der Schurf lauft ab einer Tiefe von 1,5 m sofort voll. Es wurde unter Wasser bis ca. 2,5 m
gegraben, dann war ein weiteres Vertiefen nicht mdglich.
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6.6 Schurf 5
Gelandehdhe Schurfansatzpunkt: 561,0 m (. NN = Urgelande (Bayern Atlas)

Das folgende Foto zeigt den ausgehobenen Schurf Nr. 5.

Abbildung 17: Foto Bodenaufschluss
Schurf Nr. 5 mit Benennung der
angetroffenen Bodenschichten

0,8 -2,6 m Kies,.sch
; Stein, Blocke
Kiesablagerung
RamsauerAche

2,0 m Bodenprobe 2

LW

Im Schurf 5 wurde unter einer Mutterbodenauflage von 0,2 m bis 0,8 m Auelehm
aufgeschlossen.

Von 0,8 bis ca. 2,6m folgt schluffiger Kies mit Steinen und Bldcken. Der Kies ist
einigermafen horizontal geschichtet und locker gelagert. Es handelt sich um geologisch
ganz junge Ablagerungen der Ramsauer Ache.

Der Schurf l1auft ab einer Tiefe von 1,6 m sofort voll. Es wurde unter Wasser bis ca. 2,6 m
gegraben, dann war ein weiteres Vertiefen nicht mdglich. Der Wasserstand im Schurf stieg
allmahlich an.

Aus 2,0 m Tiefe wurde Bodenprobe 2 entnommen
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6.7 Schurf 6

Gelandehdhe Schurfansatzpunkt: 562,0 m (. NN = Urgelande (Bayern Atlas)

Das folgende Foto zeigt den ausgehobenen Schurf Nr. 6.

Abbildung 18: Foto Bodenaufschluss
Schurf Nr. 6 mit Benennung der
angetroffenen Bodenschichten
und Bodenprobe 3

Im Schurf 6 wurde unter einer Mutterbodenauflage von 0,3 m bis 1,1 m Hanglehm an.

Von 1,1 bis 1,8 m folgt schluffiger Kies mit Steinen und Blécken. Der Kies ist einigermafen
horizontal geschichtet und locker gelagert. Es handelt sich um geologisch ganz junge
Ablagerungen der Ramsauer Ache.

Von 1,8 bis 2,6 m folgt weicher bis steifer Residualton des ausgelaugten Haselgebirges.
Der Residualton enthalt viele Gipsanteile.

Der Schurf lauft ab einer Tiefe von 1,6 m sofort voll. Es wurde unter Wasser bis ca. 2,6 m
gegraben, dann war ein weiteres Vertiefen nicht mdglich.

Aus 1,8 m wurde die Bodenprobe 3 entnommen.
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6.8 Schurf 7

Gelandehdhe Schurfansatzpunkt: 569,2 m (. NN = Urgelande (Bayern Atlas)

Das folgende Foto zeigt den ausgehobenen Schurf Nr. 7 und die Bodenproben 4 und 5.

Abbildung 19: Foto Bodenaufschluss
Schurf Nr. 7 mit Benennung der
angetroffenen Bodenschichten

und Bodenproben 4 und 5

-

Im Schurf 7 wurde unter einer Mutterbodenauflage von 0,3 m bis in 3,0 m Tiefe stark
schluffiger Kies mit Steinen und Blécken angetroffen. Es handelt sich um geologisch altere
Ablagerungen (Terrassenkies) der Ramsauer Ache.

Von 3,0 bis 3,8 m folgt weicher bis steifer Residualton des ausgelaugten Haselgebirges.
Der Residualton enthalt viele Gipsanteile und Brocken von Gipsgestein.

Grund — oder Schichtwasserzulauf ist nicht vorhanden.
Aus 2,5 m wurde die Bodenprobe 4 aus dem stark schluffigen Kies entnommen.

Aus 3,5 m wurde die Bodenprobe 5 aus dem gipshaltigen Residualton enthommen.
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6.9 Schurf 8

Gelandehdhe Schurfansatzpunkt: 570,2 m (. NN = Urgelande (Bayern Atlas)

Das folgende Foto zeigt den ausgehobenen Schurf Nr. 8.

Abbildung 20: Foto Bodenaufschluss
Schurf Nr. 8 mit Benennung der
angetroffenen Bodenschichten

A7 2,6 mKies, verfestioth
Stein, Blocke
Nagelluh &

Im Schurf 8 wurde unter einer Mutterbodenauflage von 0,1 m bis 0,6 m Aufflllung aus
Schluff mit Kiesanteilen aufgeschlossen.

Von 0,6 bis 1,7 m folgt Hangehm (Schluff mit Kiesanteilen).

Von 1,7 bis 2,6 m folgt stark schluffiger Kies. Der Kies ist teilweise zu Nagelfluh verfestigt
und enthalt Kristallingerdlle. Es handelt sich um die in dieser Gegend bekannten
risseiszeitliche Nagelfluh.

Grund — oder Schichtwasserzulauf ist nicht vorhanden.
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6.10 Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH)

Die vollstéandige Auswertung der Rammsondierungen ist in Anlage 2 enthalten.

Hier der Lageplan mit den durchgefihrten Rammsondierungen in Bezug zu den
Schirfgruben:

# V¥ 0PH 424 BN ;
b s H ’ ss
sy % 4‘»"(:}; ‘2- ¥ %
r . AP .
4* . %
& 7 - \
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Abbildung 21: Lageplan der Rammsondierungen (DPH)

Nach der Herstellung und Bewertung der Baggerschirfe und der Bodenproben war der
grundsétzliche Aufbau des Bodens — Kiesablagerungen der Ramsauer Ache auf
Residualton des ausgelaugten Haselgebirges im Ostteil und geringméachtiger Hanglehm
auf Residualton des Haselgebirges im Westteil bekannt.

Das ganze Baugebiet wird von Residualton unterlagert, wobei der Westteil Uber dem
Grundwasserspiegel liegt und der Ostteil einen extrem hohen Grundwasserstand, knapp
unter GOK, aufweist.

Die Gebaude im Westteil kdénnen mit herkdbmmlichen Flachgrindungen auf
Grundungspolstern auf dem Residualton gegriindet werden.

Beim Ostteil ist mit den Rammsondierungen ebenfalls tragfahiger Boden in 4 bis 5 m Tiefe
erkundet worden, allerding liegt der Grundwasserspiegel mit 0,5 bis 1,5 m unter GOK sehr
hoch und die Zuflussrate ist sehr hoch. Hier wird ohne umfangreiche
Spezialtiefbauarbeiten — entweder Pfahlgriindungen und/oder  wasserdichte
BaugrubenumschlieBungen - nicht gebaut werden kénnen.

Um die Annahmen fur die Tragfahigkeit der mit Einzel bzw. Streifenfundamenten und mit
Bodenplatten zu griindenden Gebaude zu Uberprifen, wurden Sondierungen mit der
schweren Rammsonde vorgenommen. Einige Sondierungen mussten mehrfach ange-
setzt, weil immer wieder Rammbhindernisse oder vermeintliche Rammhindernisse in Form
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von Steinen und groBen Blécken angetroffen wurden. Im Westteil liegt der bedingt
tragféhige Fels — hier wohl Gipsgestein — Uberraschend hoch.

Die Sondierungen wurden vom 6.08. bis 7.08.2024 vorgenommen.
Die Sondierungen wurden verteilt im Baufeld angeordnet.

Der Ostteil im unbebauten Gebiet wurde mit den Rammsondierungen bewusst verdichtet,
weil hier die Bodenverhéltnisse wesentlich schlechter sind und mit den Schirfgruben
aufgrund des hohen Grundwasserstandes nicht ausreichend tief geschirft werden konnte.

Wo mdglich, wurden die schweren Rammsondierungen neben den bereits erstellten
Schiirfen angeordnet, um die Sondierergebnisse besser interpretieren zu kénnen.

Die Rammsondierungen wurden bis zum Erreichen eines undurchdringbaren Ramm-
widerstandes abgeteuft. Es wurde wohl das feste Gipsgestein, welches im ausgelaugten
Haselgebirge vorhanden ist, angetroffen. Ahnliche Verhéaltnisse wurden beim
Setzungsschaden Fa. Steinmetz Wolf im Gewerbegebiet Stangenwald erkundet.

Es wurde bei den Rammsondierungen im oberflachlichen Auelehm auf der Westseite des
Baufeldes eine geringe Tragfahigkeit im Boden festgestellt. Dies ist flir das Bauvorhaben
unerheblich, weil die Grindungsebene in der Regel tiefer liegt.

In den Kiesablagerungen der Ramsauer Ache wurden lockere und bis mitteldichte
Lagerungsverhaltnisse erkundet.

Im unter dem Grundwasser liegenden, stark verwitterten Residualton des ausgelaugten
Haselgebirges wurde eine weiche und unter Grundwasserlberdeckung breiige Konsistenz
mit ganz schlechten Tragféhigkeiten erkundet.

Das Gipsgestein, welches unter dem Residualton zu erwarten ist, ist prinzipiell tragféhig.
Es besteht aber die Gefahr von Auslaugungserscheinungen unter den Fundamenten, weil
das Grundwasser dauerhaft Uber einer mdglichen Grindungsebene eines
KellergeschoBes liegen wird

Keine der schweren Rammsondierungen hat die angestrebte Endteufe von 10,0 m
erreicht. Die Rammwiederstéande stiegen bereits vorher stark an.

Im Westteil des Baugebiets steht unter nicht tragfahigem Boden in 2 bzw. 3 m Tiefe gut
tragféhiges Gipsgestein bzw. Nagelfluh an.

Beispielhaft hier die Rammdiagramm DPH 7 und DPH 8 im Westteil des Baugebietes mit
Darstellung der Bodenschichten.
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Abbildung 22: Rammdiagramme DPH 7 und DPH 8 mit Interpretation der Boden-

schichten im Westteil Ganghoferfeld

Die Rammsondierungen im topographisch tiefer liegenden Ostteil des Baugebiets zeigen
einen recht einheitlichen Bodenaufbau:

Oberflachlich steht meist ca. 0,3 bis 0,5 m weicher Auelehm an.

Von 0,5 bis ca. 1,5 m folgen die Kiesablagerungen der Ramsauer Ache. Diese sind locker
bis mitteldicht gelagert.

Darunter folgt von 1,5 bis ca. 2,5 m weicher und breiiger Schluff und Ton. Es handelt sich
um den nicht tragfahigen Residualton des ausgelaugten Haselgebirges.

In einer Tiefe von 2,5 bis 4,0 m steht dann festes Gipsgestein des ausgelaugten
Haselgebirges — siehe auch am Abhang von der Schénauer Hochflache — an.

GOK:

.
m.ilA | Rommsondierung

DPH 9 Ganghoferfeld

Tiefe ab GOK

......................................... qa

=
=

Grundwasser Schwankungsbereich
A |

Residualtgn

chigff, T

v GIpsgestein Im

ausgetaugterrHasetgebirge—

GOK: milA

| Rammsondierung

DPH 10 Ganghoferfeld
0 il i 40

Tiefe ob GOK

Grupd Schwankungsbereigh

Kiesablagenung
Ramspuer Ache

Residualtor]
Schluff, Tor) weich
eventuell ethvas Klies

200

ausgelaugten Haselgebirge

Abbildung 23: Rammdiagramme DPH 9 und DPH 10 mit Interpretation der Boden-

schichten im Ostteil Ganghoferfeld
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Der Grundwasserstand im Ostteil des Baugebiets liegt sehr hoch. Er kann auf der Ostseite
bis knapp unter GOK reichen. Der Grundwasserstand wird niemals unter die Oberkante
des Residualtones abfallen, da dieser Boden sehr wasserundurchlassig ist.

7. ERGEBNISSE DER BODENUNTERSUCHUNGEN

Die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen an der Baustoffprifstelle Rosenheim befinden

sich in Anlage 3.

7.1 Kornverteilung

BAUSTOFFPRUFSTELLE ROSENHEIM GMBH

Kornverteilung
DIN EN ISO 178924

AG

Projekt

Projekt-Nr.
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- 7
- i
90
e /
80 ]
Y
n o = 7
o g
E 60 /
g 50 .
@ -
& "
) A
- |
" ol /ﬂ/
-
= -
20 a _
-
L —+
|
10 - e
-1 1T
0 — =" | || | e ——— Lt AT
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Labormummer —-&-— 305 306 ot 307
Entnahmestelle Schurf & Schurf 7 Schurf 7
Entnahmetiefe 18 25 35
Entnahmedatum KA

K A

KA

Ungleichform. Cu

674

646.8

8805

Krammungszahl Cc

01

152
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“(Cu=5)

“(Cu=5)
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Abbildung 24: Kornsummendiagramme Bodenproben 1 bis 5

Der Feinanteil (< 0,063 mm) in den untersuchten Proben aus den Kiesablagerungen der
Ramsauer Ache betrug 1,4 bis 15,2 %. Der geringe Wert ist der Baggerung unter
Grundwasseriiberdeckung geschuldet und in Wirklichkeit héher. Der Feinanteil wird beim

Baggern ausgewaschen.
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Damit ist der untersuchte Boden als gemischtkérniger Boden - schluffiger oder gerade
schon stark schluffiger Kies, GU oder GU - anzusprechen.

Die Proben aus dem Residualton des ausgelaugten Haselgebirge enthielten mit 27,9 und
30,7 % Uberraschend viele Kiesanteile, sodass der Boden als stark schluffiger Kies — GU
— anzusprechen ist. Der Feinanteil kann aber durch die Entnahme bei
Grundwasserlberdeckung teilweise ausgewaschen worden sein.

Erfahrungsgemal ist der Boden aus dem Residualton als bindiger Boden zu
charakterisieren.

7.2 Wassergehalte

Der Wassergehalt der Bodenproben ist in Anlage 3 - 2 enthalten.

PROBENR( 303 | 304 | 305 306 307
ENTNAHMEDATUM| K. A. KA KA. KA. KA

ENTNAHMESTELLE| Schurf 1| Schurf 5| Schurf 6 | Schurf 7 | Schurf 7
ENTNAHMETIEFE [m]| 2,00 2,00 1,80 2,50 3,50
WASSERGEHALT DINEN 178921

feuchte Probe+Beh. m, [g]| 28322 | 26297 1423 6 1664,0 486,3
trockene Probe+Beh. m; [g]] 25989 | 25296 1262 1 1535,6 4579

Behalter m¢ [g]| 3664 3804 361,0 369,0 256,6
Wassermy [g]| 2334 100,2 161,6 1284 284
feuchte Probe mg [g]| 24659 | 22494 | 1062,7 1295,0 2297
trockene Probe mp [g]| 22325 | 21492 901,1 1166,6 201,3

w<32mm [M-%]| 105 47 17,9 11,0 14,1
UBERKORNKORREKTUR >32mm  angelehntan DIN 18127
Anteil >32mm M-%]| 21,7 159 69 0,0 0.0

w[M-%] 8,4 4,1 16,8 0,0 0,0
ANTEIL >0.4mm  DINENISO 17892-12 (nur bei Konsistenzgrenzen)

00 | o0 | oo [ o0 | s69 | | | | |

WASSERGEHALT <0.4mm

00 ] 00 | 00| 00 |327] \ \ \ \

Anteil =0,4mm [M-%]

w <04 [M-%]

Abbildung 25: Wassergehalte Bodenproben 1 bis 5
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7.3 Zustandsgrenzen — Schluff/Ton — Residualton — Bodenprobe 5 — Schurf 7

Das folgende Diagramm zeigt die Bodengruppe (DIN 18196) der Bodenprobe 5 aus Schurf

ERGEBNISDARSTELLUNG
a * w Gesamiprobe \r]cl Anteil >0,4mm - siche Formular Wassergehalt
w kleiner 0.4 mm**| 327 M-%
» FlieRgrenze w, 26 M-%
Ausrollgrenze w. 17 M-%

£28
& et it e
S ! o— l T ! |
S
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528
E Grenbereich zu
m - -
E Konsistenzzahl |, Konsistenz| -0,65
u Bodengruppe DIN 18196 TL
23 Plastizitatszahl Ip 10
22 iquidita
- Schiagzan o Liquidititszahl I, 1,65
‘ fest I halbfest I steif I weich I brleiig . flligsig |
1,50 125 1,00 0,75 0,50 025 0,00 0,25
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40 + = +H
] TA|
@
g he Tone //T ne mit hen Beimepgungen
30 i gaRegeReH Sa &
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Iichtplasfische Tome TL //;: luffe mitforganischen Beimfengungeh,
10 - organpgens Schiuffe O und
mitt Schiuffe UM Flieagrenze w| 2]
0 Sehiufie U i

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 95 60 65 70 75 80 85 90 95 100

*Aut Grund des hoheren Anteils an Korn dber 0,4 mm, wurde der Wassergehalt entsprechend DIN EN 1SO 17892-12 korrigiert.
Laut der Auswertung ist die Konsistenzzahl nicht mehr bestimmbar, allerdings ist der Boden eher als weich einzustufen.

Abbildung 27: Bodenprobe 5 — Schurf 7 3,5 m- Zustandsform und FlieBgrenze

Die Bodenprobe 5 aus dem Residualton war nicht normgemaB auswertbar, weil der
Kornanteil groBer 0,4 mm so hoch war, dass das daran anhaftende Wasser eine
Auswertung unmdglich machte. Daher die Konsistenzzahl mit negativem Vorzeichen.

Die Konsistenz des Bodens wurde in Ubereinstimmung mit meiner manuellen Priifung der
Konsistenzzahl auf ,weich“ eingeschatzt,

Der Boden weist in einer méglichen Griindungsebene einer Flachgriindung in der Gesamt-

heit eine weiche Konsistenz auf. Der Boden ist zur direkten Aufnahme von Bauwerkslasten
nicht geeignet.
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8. LAGE DER GF_{_UNDUNGSEBENE IN BEZUG ZU DEN AUFGESCHLOSSENEN
BODENVERHALTNISSEN

8.1 Westteil des Baugebietes Ganghoferfeld:

Der bereits mit den Mehrfamilienhdusern des Wohnbauwerkes bebaute Westteil des
Baugebietes liegt topographisch einige Meter Uber dem Talboden des Ramsauer
Achentales. In den Schirfen wurde unter einer Hanglehm- bzw. Kiesauflage von wenigen
Metern der Residualton des ausgelaugten Haselgebirges angetroffen. Der Residualton
enthdlt in dieser Gegend sehr oft ausgedehnte Bereiche von festem Gipsgestein, welches
von der natlrlichen Auslaugung noch nicht erfasst wurde. An der Hangseite wurde eine
verfestigte Kiesablagerung (Nagelfluh) aus der vorletzten Eiszeit, welche an diesem
Talrand recht verbreitet ist, angetroffen. Unter der Nagelfluhablagerung wird ebenfalls
ausgelaugtes Haselgebirge anstehen.

Die neu zu errichtenden, generell unterkellerten Hauser, werden im Residualton des
ausgelaugten Haselgebirges gegriindet werden.

Die Erdfallgefahr ist zu beachten. Die Hauser sollten dann entsprechend der Empfehlung
des LFU mit einer Flachengriindung und ausgesteiften Kellergeschossen gegrindet
werden, um einen mdglichen Bettungsausfall aufgrund eines unerkannten Erdfalles
schadlos zu Uberstehen. Die Grindung erfolgt dann auf einem lastausgleichendem,
einigermafBen machtigen, mit Geotextil verstéarkten Griindungspolster aus Frostschutzkies,
welches gleichzeitig die Funktion einer Flachendrainage unter dem Bauwerk Gbernimmt.

Auf der Hangseite sind Drainagen zur Ableitung des temporar zu erwartenden Schichten-
bzw. Hangwassers notwendig.

Eine Versickerung des Drainage- und Oberflachenwassers auf oder im Bereich der
Bebauung ist generell abzulehnen, weil die Versickerungsanlagen die
Auslaugungsprozesse im Untergrund beschleunigen und dann neue oder verstarkie
Erdfélle auftreten kbnnen.

Das Drainage- und Oberflaichenwasser sollte in die Vorflut abgeleitet werden. Hierzu
existiert auch die Empfehlung des LFU Bayern. Alternativ kénnte eine
Versickerungsanlage am Ufer der Ramsauer Ache im unbebauten Gebiet errichtet
werden, wo zukinftige Bodensenkungen durch verstarkte Auslaugungserscheinungen im
Untergrund unerheblich sind.
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8.2 Ostteil des Baugebietes Ganghoferfeld

Im noch nicht bebauten Ostteil des Ganghoferfeldes herrschen geotechnisch ganz
schwierige Bodenverhaltnisse.

Der Grundwasserstand in der Talaue wurde trotz trockenem Wetter in allen Schiirfen in
0,5 bis 1,5 m Tiefe unter GOK angetroffen. Bei Hochwassersituation ist zu erwarten, dass
der Grundwasserstand bis GOK ansteigt. Eventuell wird das Gelande auch teilweise
eingestaut.

Die geplanten Mehrfamilienhduser sollen laut der ersten Planung unterkellert werden. Die
Grindungshéhe bzw. das Kellergeschol3 kommt laut dieser Planung dann dauerhaft unter
dem Grundwasserspiegel zu liegen. Das bedeutet, dass unter Berlcksichtigung der
Hochwassersituation  vollkommen dichte KellergeschoBe mit TG Einfahrten,
Lichtschachten und BellUftungséffnungen Uber der Hochwasserkote errichtet werden
muissen.

Der Boden besteht an der GOK unter einer geringmachtigen, Auelehmschicht aus Kies,
welcher das sehr gut bewegliche Grundwasser enthalt. In einer Tiefe von durchschnittlich
1,5 bis 3,0 m folgt dann unter Grundwasserlberdeckung der Residualton des
ausgelaugten Haselgebirges. Dieser Boden ist weich und GUberhaupt nicht tragfahig. In
einer in der Hbhenlage wechselnden Tiefe von ca. 2,5 bis 6,0 m steht dann festes
Gipsgestein an. Die Oberflache des Gipsgesteins ist unregelmaBig und durch die
natUrliche Auslaugung, welche nach wie vor weitergeht, entstanden.

Auf dem Gipsgestein kénnte mit einem méchtigen Grindungspolster aus Kies eine
Flachengrindung wie im Westteil des Baugebietes errichtet werden. Allerdings ist zum
Aushub des Bodens wund zum Einbau eines Grindungspolsters eine
Grundwasserabsenkung bis auf mindestens 1,0 m unter Aushubniveau des Kiespolsters
notwendig. Sonst kann der einzubauende Frostschutzkies nicht verdichtet werden. Der
oberflachlich anstehende Kies ist so gut wasserdurchlassig, dass eine offene
Wasserhaltung — ausschlieBlich durch Pumpen — nicht méglich ist. Es musste allein wegen
der  Wasserhaltung eine  wasserdichte = Spundwand oder  gleichwertige
Baugrubensicherung (? Uberschnittene Bohrpfahlwand, Schlitzwand) errichtet werden,
welche das Grundwasser wéhrend der Bauzeit absperrt. Die Spundwand muss dann in
das Gipsgestein wasserdicht einbinden. Eventuelle Uml&ufigkeiten in der Baugrubensohle
missten dann  abgedichtet werden. Sie sind aufgrund der aktiven
Auslaugungserscheinungen (aktiver Gipskarst) zu erwarten.

Eine Versickerung des Drainage- und Oberflachenwassers im Bereich der Bebauung ist
nicht mdglich, weil der Grundwasserstand zu hoch liegt. Sie ist auch generell abzulehnen,
weil die Versickerungsanlagen die Auslaugungsprozesse im Untergrund beschleunigen
und dann neue oder verstarkte Erdfélle auftreten kénnen.
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Das Drainage- und Oberflaichenwasser sollte in die Vorflut abgeleitet werden. Hierzu
existiert auch die Empfehlung des LFU Bayern. Alternativ kdnnte wie im Westteil eine
Versickerungsanlage am Ufer der Ramsauer Ache im unbebauten Gebiet errichtet
werden, wo zukinftige Bodensenkungen durch verstarkte Auslaugungserscheinungen im
Untergrund unerheblich sind.

Eine Bebauung ohne Kellergescho3 mit Tiefgrindungen durch den nicht tragfahigen
Residualton  hindurch in das Gipsgestein wirde die sehr aufwandigen
WasserhaltungsmaBnahmen vermeiden. Das Problem der  zuklnftigen
Auslaugungserscheinungen im  Bereich der Grindung und entsprechenden
Bodensenkungen bestliinde aber trotzdem!

Eine generelle Héherlegung der Griindungsebene und der Verzicht auf KellergeschoBe
kdénnte die bautechnischen Herausforderungen stark vermindern. Sie wird im 03.2026
erganzten Kapitel 14 des vorliegenden Gutachtens empfohlen.

9. BODENSCHICHTEN UND BODENKENNWERTE

Im Folgenden werden die aufgeschlossenen Bodenschichten beschrieben. Es werden nur
die fir die Planung relevanten Bodenkennwerte angegeben. Nicht tragfahiger Boden wie
Auelehm, Hanglehm oder Aushub aus dem Residualton mit Gipsanteilen muss generell
abgefahren und deponiert werden.

Fir selten in den Schiirfen angetroffene Bodenarten (Hanglehm, verfestigter Kies =
Nagelfluh, eventuelles Gipsgestein im Residualton) werden keine Bodenkennwerte
angegeben. Hier sind weitere Untersuchungen in einem spateren Planungsstadium
notwendig.

Kies der Ramsauer Ache kann zur Gebaudehinterfillung und zur Geldndemodellierung
wiederverwendet werden.

9.1 Schluffiger Kies der Ramsauer Ache - Homogenbereich 1

Die Flussablagerungen bestehen aus Kies und Sand mit einigermaBBen gut gerundeten
Komponenten. Teilweise ist ein erhéhter Schluffanteil vorhanden. In den meisten Schirfen
sind viele Steine (groBe Gerélle) und Blécke (Gerdlle > 200 mm) enthalten.

Die Ablagerungen sind horizontal geschichtet. Die Lagerungsdichte ist augenscheinlich
locker bis knapp mitteldicht.

Die Wasserdurchlassigkeit im Boden (schluffiger Kies) ist stark durchlassig (kf = 103 m/s).

Der in den Ablagerungen immer wieder vorhandene Auelehm liegt in allen Schurfen an

der Oberflache der Kiesablagerungen. Er kann aber auch innerhalb der Kiesablagerungen
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vorkommen und markiert ehemalige Stillwasserbereiche der Flusslandschaft. Dieser
Boden kann Uberall innerhalb der sandigen Kiesablagerungen der Ramsauer Ache auf-
treten. Er ist auf jeden Fall abzutragen. Die Auelehme sind in der Regel auf eine Machtig-
keit von wenigen Dezimetern beschrankt. Sollten diese bindigen Bodenschichten auf Aus-
hub- bzw. Grindungsniveau angetroffen werden, so sind sie zu entfernen und durch
geeignetes Bodenaustauschmaterial zu ersetzen.

In der folgenden Zusammenstellung sind die charakteristischen Bodenkennwerte dieser
Bodenschicht (schluffiger und stark schluffiger Kies der Ramsauer Ache)
zusammengestellt.

Die Bodenkennwerte beruhen auf den Bodenproben und auf Laborergebnissen vergleich-
barer Projekte. Fur die geotechnischen Bemessung von Bauwerksteilen sollten sie nur
nach Ricksprache mit dem Gutachter verwendet werden. Eventuell werden zusétzliche
bodenmechanische Untersuchungen notwendig.

Zusammenstellung der Bodenkennwerte:

Bodenklasse nach DIN 18300 Bodenklasse 3 - 4
Bodengruppe nach DIN 18196 Gl, GW, GU, GU
Konsistenz / Lagerung locker bis knapp mitteldicht
Wassergehalt 5-12%

Wichte (KN/m?) 18,0

Wichte unter Auftrieb (KN/m?) 10,0

Winkel der inneren Reibung (DIN 1055)(°) 30 (charakteristischer Wert)
28 (unterster Wert)

Kohasion ck [KN/m?] 1 (charakteristischer Wert)
0 (unterster Wert)

Wasserdurchlassigkeit (k-Wert) (m/s) 1x10°%

Steifemodul (MN/m?) 30 (charakteristischer Wert)
20 (unterster Wert)
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9.2 Residualton des ausgelaugten Haselgebirges - leichtplastischer Schluff-
und Gipsgestein im Untergrund - Homogenbereich 2

Die unter den Kiesablagerungen der Ramsauer Ache anstehende Bodenschicht ist aus-
gelaugtes Haselgebirge.

Der Residualton neigt oberflachlich zu Hangrutschungen und liegt entsprechend den
Erfahrungen aus vergleichbaren Projekten auf weniger verwittertem Residualton mit steifer
bis halbfester Konsistenz. In den Schurfen wurde auffallig viel Gips angetroffen. Die
Rammsondierungen stoppen in unterschiedlicher Tiefe in einer festen Schicht. Mit hoher
Wabhrscheinlichkeit sind dies Gipsgesteine, wie sie am gegenuberliegenden Talrand im
Gewerbegebiet Stangenwald Uberall anstehen.

In den Rammsondierungen wurden fast Uberall feste, gipshaltige Bereiche = Gipsgestein
angetroffen. Die Verwitterungsoberflache im Untergrund ist ganz unregelmaBig. Es
kdénnen in derselben Hbhenlage fast felsartige Bereiche neben ganz weichen, breiigen
Bereichen vorhanden sein.

In gréBere Tiefen steht aber auf jeden Fall Haselgebirgston und in 60 bis 80 m gips-
fihrendes oder salzfihrendes Haselgebirge an.

Der Haselgebirgston entsteht durch natirliche Auslaugung des Salz- und Gipsanteils im
Haselgebirge. Es verbleibt dann ein Rickstandssediment, das samtliche unldsliche Be-
standteil des Haselgebirges enthalt. Dies sind in der Regel Ton- und Schluffsteine, welche
durch die oberflaichennahe Verwitterung sich in Ton- und Schiuffablagerungen unter-
schiedlicher Konsistenz verwandeln.

Die Ton- und Schiuffablagerungen kénnen bereichsweise Schluff- und Feinsandsteinlagen
oder noch nicht vollstdndig ausgelaugte Gipsanteile enthalten. Der Boden ist in der Regel
wassergesattigt. Der Boden ist wegen der Ton- und Gipsanteile stark wasserempfindlich.

Durch die Gipsauslaugung und das Massendefizit aufgrund des Abtransportes des
Gipsanteiles durch das Grundwasser entstehen zahlreiche Erdfélle bzw. Dolinen. Sie sind
im Gebiet von Engedey und der Schénauer Hochflache sehr verbreitet und haben bereits
zu zahlreichen Gebaudeschaden und Schaden an Infrastruktureinrichtungen gefuhrt. Die
Erdfallproblematik erfordert eine angepasste Bauweise, sodass eventuelle aktive Erdfall-
strukturen unter dem Gebaue vom Tragwerk schadlos aufgenommen werden kénnen.

Bei Wasserzutritt entsteht eine weiche bis breiige Konsistenz. Der Boden neigt aufgrund
seiner Plastizitat zu Hangbewegungen, womit klassische Hangrutsche — oberflachlich und
tiefgrindig — ebenso auftreten kdnnen wie langsames, allm&hliches Hangkriechen mit
Bewegungsbetragen von wenigen Zentimetern pro Jahr.

Die bodenmechanischen Eigenschaften dieses Bodens werden stark vom Wassergehalt
beeinflusst. Eine dauerhaft wirksame Drainage der Ablagerungen ist bei diesem Boden
sehr wichtig. Ebenso das penible Abdecken von Aushubflachen und Bdschungen zum

Schutz vor Niederschlagswasser.
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Zusammenstellung der Bodenkennwerte:

Bodenklasse nach DIN 18300

Bodengruppe DIN 18196

Konsistenz / Lagerung

Wassergehalt

Wichte (KN/m?)

Wichte unter Auftrieb (KN/m?2)

Winkel der inneren Reibung (DIN 1055)(°)

Kohésion ck [kN/m?]

Wasserdurchlassigkeit (k-Wert) (m/s)
Steifemodul ) (MN/m?)

Gipsgestein im Residualton (DIN 18301)

Bodenklasse 4 bis 5
Bodenklasse 6 und 7 Gipsgestein

uL, TL, SU

breiig bis weich, Gipsgestein
10 bis 25 %

19,5

9,5

19 (charakteristischer Wert)
17 (unterster Wert)

13 (charakteristischer Wert)
5 (unterster Wert)
1x10%-1x10%

5 (charakteristischer Wert)
2 (unterster Wert)

Felsklasse FV 2 und FV3 angewittert
Festigkeitsklasse FD 2
(UCS 20 bis 80 N/mm?)

Wenn Gipsgestein im Bereich einer eventuellen Griindung angetroffen wird, ist dieses als
Bodenklasse 6 bzw. 7 nach DIN 18300 und FV2 und 3 bzw. FD 2 nach DIN 18301

(Bohrarbeiten) zu klassifizieren.

Wenn im Gipsgestein mit Flach- oder Tiefgrindungen gebaut werden soll, sind weitere
Untersuchungen — Kernbohrungen und eventuell felsmechanische Laborversuche -

notwendig.
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10. WESTTEIL DES BAUGEBIETES - GRUNDUNG IM RESIDUALTON DES
AUSGELAUGTEN HASELGEBIRGES (LEICHTPLASTISCHER SCHLUFF)

Unter der Bodenplatte des ausgesteiften KellergeschoBes sollte ein lastausgleichendes
Grundungspolster zur Gewahrleistung einheitlicher Setzungsverhéltnisse vorgesehen
werden. Das Grindungspolster kann gleichzeitig die Funktion der Flachendrainage
Ubernehmen.

Es vergleichmaBigt auch eventuelle Setzungen wegen nicht erkennbarer Erdfallstrukturen
unter dem Bauwerk.

Die Bauwerke missen im Residualton des ausgelaugten Haselgebirges und oder auf dem
enthaltenen Gipsgestein gegrindet werden. Dieser Boden muss in der Aushubebene
unterhalb des Griindungspolsters eine mindestens steife Konsistenz aufweisen.

Dazu sind die Uberlagernden Kiesablagerungen de Ramsauer Ache und der Hanglehm
schonend abzutragen. Es diirfen keine zusatzlichen Auflockerungen durch den Abtrag des
Bodens oder das Befahren des Planums verursacht werden.

Das Planum ist dann zur Erzielung einer einheitlichen Griindungsebene zu verdichten.
Nicht tragfahiger Boden ist zu entfernen und durch tragféhiges Material (Frostschutz-
material) zu ersetzen. Wenn der weiche Residualton tiefer reicht als fur den Aushub des
Grundungspolsters erforderlich ist, so sollte weiches Material tiefer ausgehoben werden.
Der zusatzliche Aushub sollte dann lagenweise wieder aufgefillt werden. Der einzubau-
ende Frostschutzkies ist lagenweise zu verdichten.

10.1 Griindung auf mit Geotextil bewehrtem Griindungspolster

Unter der Bodenplatte sollte ein mit Geogitter bewehrtes Griindungspolster von 0,9 m
Méachtigkeit hergestellt werden. Das Griindungspolster sollte aus kantigem, gebrochenem
Material, beispielsweise gebrochener Dolomit Fa. Heitauer, Fa. Antretter, Fa. Schéndorfer
Oberjettenberg) aufgebaut werden. Es sollte mit einem knotensteifen Geogitter be~wehrt
werden. Es sollte an allen Seiten mindestens 1,0 m tber die Bodenplatte hinaus reichen.

Das Grindungspolster bildet dann gleichzeitig die Flachendrainage unter dem Bauwerk.

Es sollte eine einheitlich aufgebaute und funktionsfahige Wasserableitung von der hang-
seitigen Drainage in die Ableitung in die Vorflut oder die zu errichtende Versickerungs-
anlage an anderer, beziglich Bodensenkungen unschéadlicher Stelle vorgesehen werden.
Diese muss dann auch das Dach- und Oberflachenwasser aufnehmen.

Das Grindungspolster sollte unter der Plattengriindung im Residualton eine Gesamtstarke
von 0,9 m aufweisen und Uber die Umrisse des Gebaudes jeweils 1,0 m hinausragen. Das
Grindungspolster ist aus 3 Lagen & 0,30 m Dicke aufzubauen. Das unter der Platten-
griindung herzustellende Griindungspolster sollte folgenden Aufbau haben:
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Plattengriindung - Griindungsebene = Unterkante Bodenplatte

3. Lage 0,30 m Frostschutzkies 0 / 56 mm

Geogitter beispielsweise Begrid TG 20/20 S mit Offnungsweite 40 x 40 mm
2. Lage 0,30 m Frostschutzkies 0 / 56 mm

Geogitter beispielsweise Begrid TG 20/20 S mit Offnungsweite 40 x 40 mm
1. Lage 0,30 m Frostschutzkies 0 / 56 mm

Kombinations Geokunststoff beispielsweise Combigrid 30/30 der Fa. Naue mit
Offnungsweite 40 x 40 mm zur Trennung des bindigen Residualtones vom Frost-
schutzkies

Aushubebene im Residualton des ausgelaugten Haselgebirges, vorverdichtet, nicht
tragfahige Schichten durch Frostschutzkies ersetzt

10.2 Flachgriindung

Zur Ermittlung der zulassigen Belastung fiir die Griindung der Fundamente ist geman DIN
1054 - 101 Tab A 6.1 zu verfahren. In der folgenden Tabelle sind die zuldssigen mittleren
Sohlwiderstéande flr nicht bindigen Baugrund, also einen entsprechenden Bodenaus-
tausch bzw. das Grindungspolster und Streifenfundamente von 0,5 m Breite und
setzungsempfindliche Bauwerke angegeben.

Einbindetiefe des Fundaments zulassiger Sohlwiderstand DIN 1054-101
0,5m 280 kN/m?
1,0m 380 kN/m?
1,5m 480 kN/m?
2,0m 560 kN/m?

Die Ausfihrung einer Flachgriindung mit nicht kraftschllissig verbundenen Punkt- und Ein-
zelfundamenten ist wegen der langfristig vorhandenen Auslaugungsproblematik mit akti-
ver Erdfallbildung nicht zu empfehlen. Es kann im ungunstigsten Fall ein nicht erkannter,
aktiver Setzungsbereich unter einem Fundament vorhanden sein.

Die Griindung und die statische Berechnung des Gebéaudes sollten so erfolgen, dass ein
langfristiger, punktueller Bettungsausfall aufgrund einer Bodensenkung (Erdfall) vom Bau-
werk schadlos aufgenommen werden kann.
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Eine Grindung mit Bodenplatte oder einer anderen Flachengriindung (z. B. Fundament-
raster oder verbundene Punktfundamente) auf dem Grindungspolster ist grundséatzlich
weniger empfindlich fir unterschiedliche Setzungen und aus geotechnischer Sicht zu
bevorzugen.

10.3 Griindung mit Bodenplatte

Zur Bemessung der Bodenplatte nach dem Bettungsmodulverfahren kann das nachfol-
gend angegebene Bettungsmodul eingesetzt werden.

Bettungsmodul auf Oberkante Bodenaustausch bzw. Griindungspolster:

ks = 30 MN/m?

Die Grindung liegt auf dem Grindungspolster bzw. dem Bodenaustauschmaterial.

Auf Oberflache fertig eingebauter Bodenaustausch ist ein

Verdichtungsgrad Dp; = 100 %
und ein

Verformungsmodul von Evz = 100 MN/mm?2

nachzuweisen.

Fir die statische Berechnung der Bodenplatte der Gebaude sollte in Anlehnung an DIN
1054-101 eine

maximale Bodenpressung von 250 kN/m? (Designwert)

verwendet werden.
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11. OSTTEIL DES BAUGEBIETES - GRUNDUNG IM RESIDUALTON DES
AUSGELAUGTEN HASELGEBIRGES UND AUF GIPSGESTEIN

Im Ostteil des Ganghoferfeldes herrschen geotechnisch ganz schwierige
Bodenverhaltnisse.

Der Grundwasserstand in der Talaue liegt mit 0,5 bis 1,5 m Tiefe unter GOK sehr hoch.

Die geplanten Mehrfamilienhduser sollen unterkellert werden. Das bedeutet bei einer
Grindungshéhe von ca. 3,5 bis 4,0 m und einem ca. 1,0 m méachtigen Griindungspolster
eine Aushubhdéhe von ca. 4,5 bis 5,0 m unter GOK. Fir die ordnungsgemafe Verdichtung
eines Grindungspolsters aus Frostschutzkies ware das Grundwasser dann noch einmal
ca. 1,0 m tiefer abzusenken. Eine derartige Grundwasserabsenkung ist nur unter
Herstellung einer wasserdichten BaugrubenumschlieBung und einer Wasserhaltung im
Inneren der Baugrube mdéglich.

Es musste fir die Wasserhaltung eine wasserdichte Spundwand oder gleichwertige
Baugrubensicherung (? Uberschnittene Bohrpfahlwand, Schlitzwand) errichtet werden,
welche das Grundwasser wahrend der Bauzeit absperrt. Die Spundwand muss dann in
das Gipsgestein wasserdicht einbinden. Eventuelle Uml&ufigkeiten in der Baugrubensohle
muUssten dann  abgedichtet werden. Sie sind aufgrund der  aktiven
Auslaugungserscheinungen (aktiver Gipskarst) zu erwarten.

Der Boden in der Grindungssohle besteht aus Residualton des ausgelaugten
Haselgebirges mit Gipsgestein. Der Residualton ist weich und tberhaupt nicht tragféahig.
Er muss bis auf den festen Boden bzw. das Gipsgestein ausgeraumt und durch tragfahiges
Material (Frostschutzkies) ersetzt werden. Gipsgestein muss dort, wo es Uber die
Aushubsohle herausragt, abgetragen werden. Dies erfolgt durch MeiBBeln, Frasen oder
Sprengen, wenn die Festgesteinsvorkommen flr eine mechanische Lésung zu grof3 sind.

Die Oberflache des Gipsgesteins ist unregelméaiig und durch die natiirliche Auslaugung,
welche nach wie vor weitergeht, entstanden.

Auf dem Gipsgestein kénnte mit einem machtigen Griindungspolster aus Kies eine
Flachengriindung wie im Westteil des Baugebietes errichtet werden. Diese sollte aufgrund
der generell schlechteren Bodenverhaltnisse und der stark wechselnden
Zusammensetzung eine groBere Machtigkeit (mindestens 1,2 m) als im Westteil
aufweisen,

Das Grindungspolster kann aber nur bei auf mindestens 1,0 m unter Aushubsohle
abgesenktem Grundwasserstand eingebaut werden. Sonst ist eine ordnungsgemaéBe
Verdichtung nicht méglich.

Die Bauwerke missen aufgrund der Erdfallgefahr aufgrund der Gipsauslaugung statisch
SO ausgelegt werden, dass sie zukiinftige Bodensenkungen aufgrund ihrer Konstruktion
mit steifen Bodenplatten und ausgesteiftem Kellergeschol3 schadlos aufnehmen kénnen
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Wenn mit einer Wasserhaltung flach gegrindet wird, muss ein lastausgleichendes
Grindungspolster zur Gewahrleistung einheitlicher Setzungsverhéltnisse vorgesehen
werden. Es vergleichmaBigt auch eventuelle Setzungen wegen nicht erkennbarer
Erdfallstrukturen unter dem Bauwerk.

Die Bauwerke missen im Residualton des ausgelaugten Haselgebirges gegrindet
werden. Dieser Boden muss in der Aushubebene unterhalb des Griindungspolsters eine
mindestens steife Konsistenz aufweisen.

Das Planum ist dann zur Erzielung einer einheitlichen Griindungsebene zu verdichten.
Nicht tragfahiger Boden ist zu entfernen und durch tragfédhiges Material (Frostschutz-
material) zu ersetzen. Wenn der weiche Residualton tiefer reicht als fur den Aushub des
Grundungspolsters erforderlich ist, so sollte weiches Material tiefer ausgehoben werden.
Der zusatzliche Aushub sollte dann lagenweise wieder aufgefillt werden. Der einzubau-
ende Frostschutzkies ist lagenweise zu verdichten.

Eine Bebauung ohne Kellergescho3 mit Tiefgrindungen durch den nicht tragfahigen
Residualton  hindurch in das Gipsgestein wirde die sehr aufwandigen
WasserhaltungsmaBnahmen vermeiden. Das Problem der  zuklnftigen
Auslaugungserscheinungen im  Bereich der Grindung und entsprechenden
Bodensenkungen besteht aber trotzdem!

11.1  Grindung auf mit Geotextil bewehrtem, verstarktem Griindungspolster

Unter der Bodenplatte im Ostteil sollte ein mit Geogitter bewehrtes Griindungspolster von
1,2 m Mé&chtigkeit hergestellt werden. Das Grindungspolster sollte aus kantigem, ge-
brochenem Material, beispielsweise gebrochener Dolomit Fa. Heitauer, Fa. Antretter, Fa.
Schéndorfer Oberjettenberg) aufgebaut werden. Es sollte mit einem knotensteifen Geo-
gitter be~wehrt werden. Es sollte an allen Seiten mindestens 1,0 m tber die Bodenplatte
hinaus reichen.

Das Grindungspolster bildet dann gleichzeitig die Flachendrainage unter dem Bauwerk.

Eine Wasserableitung und Drainage sollte auf Ho6he des dauerhaften
Grundwasserspiegels errichtet werden. Die Ableitung muss in die Vorflut oder die zu
errichtende Versickerungsanlage an anderer, bezliglich Bodensenkungen unschéadlicher
Stelle vorgesehen werden. Diese muss dann auch das Dach- und Oberflachenwasser
aufnehmen.

Das Grindungspolster sollte unter der Plattengriindung im Residualton und dem
Gipsgestein eine Gesamtstarke von 1,2 m aufweisen und tUber die Umrisse des Gebaudes
jeweils 1,0 m hinausragen. Das Grindungspolster ist aus 4 Lagen & 0,30 m Dicke
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aufzubauen. Das unter der Plattengrindung herzustellende Grindungspolster sollte
folgenden Aufbau haben:

Plattengriindung - Griindungsebene = Unterkante Bodenplatte

4. Lage 0,30 m Frostschutzkies 0 / 56 mm

Geogitter beispielsweise Begrid TG 20/20 S mit Offnungsweite 40 x 40 mm
3. Lage 0,30 m Frostschutzkies 0 / 56 mm

Geogitter beispielsweise Begrid TG 20/20 S mit Offnungsweite 40 x 40 mm
2. Lage 0,30 m Frostschutzkies 0 / 56 mm

Geogitter beispielsweise Begrid TG 20/20 S mit Offnungsweite 40 x 40 mm
1. Lage 0,30 m Frostschutzkies 0 / 56 mm

Kombinations Geokunststoff beispielsweise Combigrid 30/30 der Fa. Naue mit
Offnungsweite 40 x 40 mm zur Trennung des bindigen Residualtones vom Frost-
schutzkies

Aushubebene im Residualton des ausgelaugten Haselgebirges, vorverdichtet, nicht
tragfahige Schichten durch Frostschutzkies ersetzt

11.2 Flachgrindung

Zur Ermittlung der zulassigen Belastung fiir die Griindung der Fundamente ist geman DIN
1054 - 101 Tab A 6.1 zu verfahren. In der folgenden Tabelle sind die zuldssigen mittleren
Sohlwiderstéande flr nicht bindigen Baugrund, also einen entsprechenden Bodenaus-
tausch bzw. das Grindungspolster und Streifenfundamente von 0,5 m Breite und
setzungsempfindliche Bauwerke angegeben.

Einbindetiefe des Fundaments zulassiger Sohlwiderstand DIN 1054-101
0,5m 280 kN/m?
1,0m 380 kN/m?
1,5m 480 kN/m?
2,0m 560 kN/m?

Die Ausfihrung einer Flachgriindung mit nicht kraftschllissig verbundenen Punkti- und Ein-
zelfundamenten ist wegen der langfristig vorhandenen Auslaugungsproblematik mit akti-
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ver Erdfallbildung nicht zu empfehlen. Es kann im ungunstigsten Fall ein nicht erkannter,
aktiver Setzungsbereich unter einem Fundament vorhanden sein.

Die Griindung und die statische Berechnung des Gebéaudes sollten so erfolgen, dass ein
langfristiger, punktueller Bettungsausfall aufgrund einer Bodensenkung (Erdfall) vom Bau-
werk schadlos aufgenommen werden kann.

Eine Grindung mit Bodenplatte oder einer anderen Flachengriindung (z. B. Fundament-
raster oder verbundene Punktfundamente) auf dem Grundungspolster ist grundsétzlich
weniger empfindlich fir unterschiedliche Setzungen und aus geotechnischer Sicht zu
bevorzugen.

11.3 Griindung mit Bodenplatte

Zur Bemessung der Bodenplatte nach dem Bettungsmodulverfahren kann das nachfol-
gend angegebene Bettungsmodul eingesetzt werden.

Bettungsmodul auf Oberkante Bodenaustausch bzw. Griindungspolster:

ks = 30 MN/m?

Die Grundung liegt auf dem Grindungspolster bzw. dem Bodenaustauschmaterial.

Auf Oberflache fertig eingebauter Bodenaustausch ist ein

Verdichtungsgrad Dpr = 100 %
und ein

Verformungsmodul von Eyz = 100 MN/mm?2

nachzuweisen.

Flr die statische Berechnung der Bodenplatte der Gebaude sollte in Anlehnung an DIN
1054-101 eine

maximale Bodenpressung von 250 kN/m? (Designwert)

verwendet werden.
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12. DRAINAGE, WASSERABLEITUNG UND VERSICKERUNG

Der Westteil des Baugebietes liegt Uber dem Grundwasserspiegel.

Hier sind auf der Hangseite Drainagen zur Ableitung des temporar zu erwartenden
Schichten- bzw. Hangwassers notwendig.

Im Ostteil liegt der Grundwasserstand in allen Schirfen in 0,5 bis 1,5 m Tiefe unter GOK.
Bei Hochwassersituation ist zu erwarten, dass der Grundwasserstand bis GOK ansteigt.
Eventuell wird das Gelande auch teilweise eingestaut.

Die Bauwerke tauchen in den Schwankungsbereich des Grundwassers ein. Der mittlere
Grundwasserstand wird 1,0 m unter GOK liegen. Damit stehen die Keller der
Mehrfamilienhduser im Schwankungsbereich des Grundwassers und werden in ihrer
Sohle dauerhaft Uberstaut.

Der Grundwasserstand kann bei Hochwassersituation bis an die GOK bzw. knapp darunter
ansteigen. Lichtschachte Entliftungséffnungen und Tiefgaragenabfahrt  sollten
entsprechend ausgefuhrt werden.

Eine Versickerung des Drainage- und Oberflachenwassers im Bereich der Bebauung ist
hier nicht méglich, weil der Grundwasserstand zu hoch liegt. Sie ist auch generell
abzulehnen, weil die Versickerungsanlagen die Auslaugungsprozesse im Untergrund
beschleunigen und dann neue oder verstarkte Erdfélle auftreten kénnen.

Das Grundwasser kann aufgrund des Gipsgesteins im Untergrund erhéhte Sulfatgehalte
aufweisen. Es ist dann nach Erfahrungen aus vergleichbaren Bauvorhaben normalerweise
als

schwach angreifend XA1 nach DIN 4030

einzustufen.

Es sind daher entweder spezielle Betonrezepturen oder eine zusatzliche Abdichtung der
grundwasserberuhrten Bauteile zu empfehlen.

Von einer

Versickerung der anfallenden Dach- und Oberflaichenwéasser auf dem Grundstiick
wird wegen der aktiven Auslaugungserscheinungen im Untergrund ausdricklich
abgeraten.
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Eine Versickerung von Oberflachenwasser im Untergrund mit wasserlslichem Gestein
und eventuell bereits vorhandenen Hohlrdumen ist bei der bestehenden Erdfallproblematik
ungunstig.

Hierzu existiert auch eine Empfehlung des LFU Bayern (siehe Anlage 1).

Versickerungsanlagen kénnen die Auslaugungsprozesse und damit die Erdfallbildung be-
schleunigen. Durch die aktive Erdfallbildung werden langfristig die zu errichtenden Ge-
baude auf dem eigenen Grundstiick und die Nachbargebaude geféhrdet.

Die Dach- und Oberflachenwasser sollten in die Vorflut oder an unschéadlicher Stelle
versickert werden.

13. HINWEISE ZUR VERWENDUNG DES AUSHUBMATERIALS

Der Aushub aus dem schluffigen Kies der Ramsauer Ache enthalt sehr viel Steine und
Blocke. Es ist zum Aufbau des Griindungspolsters ungeeignet. Er kann, wenn der bindige
Anteil nicht zu hoch ist, ebenfalls zur Gebaudehinterflllung und zur Gelandemodellierung
verwendet werden.

Starker bindiges Kiesmaterial, wie es teilweise am Ubergang zum Residualton angetroffen
wurde, ist fir ErdbaumaBnahmen nicht gut geeignet.

Der Aushub aus dem gipshaltigen Residualton und dem oberflachlichen Auelhem ist fir
ErdbaumaBnahmen ungeeignet und muss abgefahren und deponiert werden. Die Eignung
der Deponie fur dieses nicht verdichtbare und wasserempfindliche Material sollte vorab
gepruft werden.
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14. ERGANZENDE EMPFEHLUNG ZUR GELANDAUFFULLUNG IM OSTTEIL DES
BAUGEBIETES

Aufgrund der sehr unglnstigen Boden- und Grundwasserverhaltnisse hat sich im Zuge der
weiteren Planung eine Diskrepanz zwischen dem Ziel der Schaffung bezahlbaren
Wohnraumes und den besonderen bautechnischen Herausforderungen im Ostteil des
Baugebietes Ganghoferfeld ergeben. Bei Lésung der anspruchsvollen bautechnischen
Zusatzaufgaben sind erhdhte Kosten gegeniber vergleichbaren Bauvorhaben zu
erwarten.

Als grundsatzliche Lésungsmdglichkeiten in dieser Problematik wurde eine Reduzierung
der Bebauung, also Verzicht auf KellergeschoBe und eventuell der geplanten
Stockwerksanzahl oder eine Anpassung der Gebaudehdhen angedacht.

Ziel der MaBnahmen sollte aus Ubergeordneten Grinden die Reduzierung der Baukosten
sein. Diese mdgliche Reduzierung der Baukosten betrifft nicht nur die Wohngebaude
selbst, sondern auch die ErschlieBungskosten (Kanal, Wasser, kabelgebundene
Infrastruktur, Verkehrsflachen und Zufahrt).

Um die Grindungsproblematik in dem extrem schwierigen Baugrund im Ostteil des
Baugebietes zu vereinfachen, kénnte im gesamten Ostteil eine Gelandeauffillung
erfolgen. Diese muss fir die Flachgriindung der Gebaude ausreichend tragféhig sein.
AuBerdem muss sie Uberall so weit Uber dem Grundwassersspiegel liegen, dass die
Erdbauarbeiten nicht durch das Grundwasser beeintrdchtigt werden. Fir die
Wohngebaude bedeutet dies, dass voraussichtlich auf KellergescholBe verzichtet wird. Die
dabei wegfallenden Nebenrdume und Nutzungen der Kellerrdume missen
bauplanungsrechtlich dann anderswo geschaffen werden.

Die bautechnische Bewaltigung der Erdfallproblematik — Flachgrindung durch
ausgesteifte, setzungsunempfindliche KellergeschoBe auf tragfahigen, mit Geogitter
bewehrten Kiespolstern — ist wie auch im Westteil des Baugebietes notwendig. Sie wird
aber beim Einbau einer Gelandeauffullung auf jeden Fall erleichtert, weil der Erdbau
oberhalb des Grundwasserspiegels erfolgen wird.

Die Ableitung des Oberflachenwassers anstelle der Versickerung auf dem Gelédnde wird
wegen der Erdfallproblematik weiterhin empfohlen. Es herrscht hierzu auch eine generelle
Empfehlung des LFU Bayern, welcher wohl entsprochen werden sollte.
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14.1 Generelle Bebaubarkeit unter dem Aspekt der Schaffung kostenglinstigen
Wohnraumes

Im Ostteil des Baugebietes Ganghoferfeldes herrschen geotechnisch ganz schwierige
Bodenverhaltnisse.

Der Grundwasserstand bei Hochwassersituation liegt mehr oder weniger auf
Geléandehdhe. Eventuell wird das Gelande auch teilweise Uberflutet.

Die geplanten Mehrfamilienhduser sollen entsprechend der 1. Planung alle unterkellert
werden. Die Grindungshéhe bzw. das KellergeschoB3 liegt dann dauerhaft unter dem
Grundwasserspiegel. Unter Berilicksichtigung der Hochwassersituation waren dann dichte
KellergeschoBe mit sédmtlichen Gebaudedffnungen lber der Hochwasserkote notwendig.

Die Griindung der Gebaude wirde dann auf dem Gipsgestein mit einem machtigen
Grundungspolster aus Kies mit einer Bewehrung aus Geogitter erfolgen. Zum Aushub des
Bodens und zum Einbau des Griindungspolsters und dessen Verdichtung ware dann eine
Grundwasserabsenkung bis auf mindestens 1,0 m unter Aushubniveau des Kiespolsters
notwendig. Es missten zur Wasserhaltung eine wasserdichte Spundwand oder
gleichwertige Baugrubensicherung errichtet werden. Die Baugrubensicherung muss dann
in das Gipsgestein wasserdicht einbinden, was nicht immer auf Anhieb gelingt.
Uml&ufigkeiten in der Baugrubensohle sind wegen dem vorhandenen Gipskarst zu
erwarten. Diese missten dann zu nicht vorhersehbaren Kosten mit Zementinjektionen
abgedichtet werden.

Die statische Auslegung der Gebaude auf einen Bettungsausfall aufgrund eines
Erdfallgeschehens ist in jedem Fall notwendig und verursacht Mehrkosten aufgrund der
erhdhten Stabilitdtsanforderungen.

Eine Versickerung des Drainage- und Oberflachenwassers ist generell abzulehnen, weil
die Versickerungsanlagen die Auslaugungsprozesse im Untergrund beschleunigen und
dann neue oder verstarkte Erdfalle auftreten kénnen. Hierzu ist der Empfehlung des LFU
Bayern zu folgen. Es wird dann allerdings voraussichtlich der Bau einer
Versickerungsanlage in einem unschadlichen, unbebauten Gebiet unterstrom notwendig.

Die gegeniuber einer Bebauung auf ,einfachem® Baugrund erforderlichen
finanziellen Mehraufwendungen und auch die Kostenrisiken bei den
Spezialtiefbauarbeiten  flihren wahrscheinlich zu erhéhten Bau- und
ErschlieBungskosten.

Diese widersprechen dem ubergeordneten Ziel der Schaffung kostengiinstigen
Wohnraumes.
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14.2 Grindung von Versorgungsleitungen, Zufahrtswege und der 6ffentlichen
Flachen

Die Grindung der Versorgungsleitungen (Kanal, Wasser, Kabelinfrastruktur) wiirde auch
im Fall, dass bei Niedrigwasser gebaut wird, teilweise unter dem Grundwasserspiegel in
1,0 bis 1,5 m Tiefe erfolgen missen. Dies ist aufgrund der unumgénglichen
WasserhaltungsmaBnahmen und der notwendigen Bodenersatzkérper aus Kies mit
Geotextil Verstarkung oder Magerbeton — hierzu siehe die Ausflhrungen im vorherigen
Abschnitt — sehr aufwéandig, risikobehaftet und kostenintensiv.

Auch die Zufahrten und Verkehrsflachen sind wegen dem nicht tragfahigen Boden mit sehr
hohem Grundwasserstand mit erhéhtem bautechnischem und finanziellem Aufwand
herzustellen. Dies verursacht erhéhte ErschlieBungskosten.

Mit einer Gelandeauffiillung zur Héherlegung der Gebaude werden bautechnische
Schwierigkeiten bei der Errichtung der Infrastruktur vermieden, weil Uber dem
Grundwasserstand gebaut werden kann.

14.3 Empfehlung zur Anhebung der Griindungshéhe durch Gelandeauffiillung
im gesamten Ostteil des Baugebietes Ganghoferfeld

Um die ausgefiihrte Problematik der zu erwartenden erhéhten Baukosten wegen der
sehr schlechten Bodenverhaltnisse zu l6sen, wird eine generelle Anhebung des
Gelédndes in Verbindung mit dem Verzicht auf KellergeschoBe empfohlen.

Zur Anhebung bzw. Aufflllung des Gelandes ist der Einbau von unbelastetem, tragféhigen
Bodenmaterial in mehreren Lagen mit nicht mehr als 0,50 m Machtigkeit erforderlich. Der
Oberboden ist vorher zu entfernen. Besonders weiche Lagen oder organisches Material
ist restlos zu entfernen.

Wegen dieser MaBnahmen, welche auch die Infrastrukturbauwerke und die Zufahrten
betreffen, ist mit erhdhten Bau- und ErschlieBungskosten zu rechnen.

Die Auffiillung sollte méglichst hoch - voraussichtlich 1,0 bis 1,5 m Uber das
derzeitige Urgelande — erfolgen.
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Der Einbau von Recyclingmaterial ist wegen dem hochliegenden Grundwasserstand mit
einem Hochwasserstand auf derzeitigem GOK nicht mdglich, weil ein Mindestabstand von
1,0 m zum Grundwasserstand einzuhalten ist.

Dann wirde das RC Material nur oberflachennah verwendet werden. Dies ist im Hinblick
auf eine moglichst schadstoffarme Wohnumgebung nicht zu empfehlen.

Sollten von eventuellen privaten Bauherren trotzdem KellergeschoBe errichtet werden, so
sollten die zugehérigen Empfehlungen dieses Gutachtens beachtet werden.

b 42

Dr. Stefan Kellerbauer
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Gefahrenhinweiskarten Was sind Gefahrenhinweiskarten?

Sie befinden sich in einer Region, fiir die eine Gefahrenhinweiskarte vorhanden ist.

Ihr Standort liegt innerhalb bzw. in der Nahe eines Gefahrenhinweisbereichs. Die betroffenen Bereiche sind
in der Tabelle markiert. Detailinformationen kénnen Gber den entsprechenden Link aufgerufen werden.

Standortpriifung Gefahrenhinweisbereich Details UmweltAtlas Bayern
kein Hinweis auf Steinschlag/Blockschlag mit Walddampfung
kein Hinweis auf Steinschlag/Blockschlag ohne Walddampfung, Felssturz
kein Hinweis auf Tiefreichende Rutschungen
kein Hinweis auf Rutschanfalligkeit
kein Hinweis auf Anfélligkeit fur flachgrindige Hanganbriiche
kein Hinweis auf Anfalligkeit fur flachgriindige Hanganbriiche im Extremfall
Erdfalle/Dolinen Anzeigen Anzeigen
kein Hinweis auf Grof3flachige Senkungsgebiete
Verkarstungsfahigkeit Anzeigen
GEORISK-Objekte Was sind GEORISK-Objekte?

Im direkten Umkreis lhres Standortes (bis 200 Meter) befinden sich keine GEORISK-Objekte. Im weiteren
Umkreis (200 bis 500 Meter) Ihres Standortes befinden sich 5 GEORISK-Objekte.
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Detailinformationen zu Gefahrenhinweiskarten
Gefahrenhinweisbereich Dolinen/Erdfalle (Subrosion)

Zurtick zur Tabelle der Gefahrenhinweisbereiche

Gefahrenhinweisbereich fur
Dolinen/Erdfalle (Subrosion)
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UmweltAtlas Bayern: Angewandte Geologie

Ihr Standort liegt innerhalb bzw. in der Nahe eines Gefahrenhinweisbereichs fur Erdfalle/Dolinen.

Art der Gefahrdung

Erdfalle bilden sich durch den plétzlichen Einsturz der Erdoberflache. Sie kénnen Durchmesser und Tiefen von
Dezimetern bis zu Zehnermetern aufweisen. Dolinen entstehen durch ein allmahliches Nachsacken oder durch
Auswaschung von Deckschichten. Sie weisen auf im Untergrund vorhandene Hohlrdume und somit auf ein
potenzielles Erdfallrisiko hin.

Gefahrdungsbeurteilung

Es besteht eine mogliche Gefdhrdung durch Nachsackungen oder das Auftreten von weiteren Erdfallen.
Erdfallgebiete sind in ihrer Ausdehnung meist bekannt, doch kann der einzelne Erdfall sowohl zeitlich als auch
ortlich kaum vorhergesagt werden. Zur Beurteilung der tatséchlichen Gefahrdung ist eine Einzelfallbewertung
erforderlich.

Grundlagen der Gefahrdungsermittlung

Der in der Gefahrenhinweiskarte erfasste Gefahrenhinweisbereich fiir den Prozess Dolinen/Erdfalle (Subrosion)
wurde vorwiegend anhand der Auswertung des hochauflésenden digitalen Gelandemodells ermittelt. Teilweise
wurde diese Interpretation durch zusatzliche Informationsquellen oder Gelandebegehungen untermauert. Fir die
Ausweisung des Gefahrenhinweisbereiches wurden die hauptsachlich am Bildschirm gewonnenen Punktdaten mit
einem 50 m breiten Sicherheitssaum versehen.

Moglichkeiten der Eigenvorsorge im Fall von bestehenden Bauten bei Erdfallen und
Dolinen
* Vermeidung von Wassereinleitungen in den Untergrund.

« Beiziehung von Fachleuten und Information der Sicherheitsbehérde (Stadt oder Gemeinde) bei der Entstehung
von Bodensenkungen.

e Absicherung von neuen Erdféllen. Achtung: Es besteht die Gefahr von Nachbriichen am Rand des Erdfalls und
in der ndheren Umgebung.
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Detailinformationen zu Gefahrenhinweiskarten
Gefahrenhinweisbereich Dolinen/Erdfalle (Subrosion)

Zurtick zur Tabelle der Gefahrenhinweisbereiche

Moglichkeiten der gebaudebezogenen MalRnahmen im Fall von Neubauten

Fur die Planung von Neubauten handelt es sich in Gefahrenhinweisbereichen im Umfeld von Dolinen oder Erdfallen
entsprechend dem Eurocode 7 (A 2.1.2.4; friher DIN 1054) mit groBer Wahrscheinlichkeit um die "Geotechnische
Kategorie GK 3", in der zwingend detaillierte Untersuchungen durch einen einschlagigen Fachmann erforderlich
sind.

Mdgliche MalBhahmen sind z. B.:

< Einbau einer verstarkten Bodenplatte oder Aussteifung des Kellergeschosses und der untersten Decke mit
bewehrtem Beton nach statischer Bemessung.

e Sorgféltige Grindung von Versorgungsleitungen, gegebenenfalls mit sogenannten Geotextilien, also speziellen
Geweben, die im Boden eingebaut werden, um Deformationen aufzunehmen und aufzufangen.
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Detailinformationen zu Gefahrenhinweiskarten
Gefahrenhinweisbereich verkarstungsfahiger Untergrund

Zurtick zur Tabelle der Gefahrenhinweisbereiche

Ilhr Standort liegt innerhalb bzw. in der Néhe eines Gefahrenhinweisbereichs, in dem im Untergrund
verkarstungsfahige Gesteine anstehen.

Art der Gefahrdung

In Gebieten mit verkarstungsfahigen bzw. auslaugungsféhigen Gesteinen im Untergrund kann es in unginstigen
Fallen zu Nachsackungen oder zum Einsturz von unteridischen HohlrAumen kommen.

Gefahrdungsbeurteilung

Ob an einem Ort eine tatsachliche Gefahr besteht, ist von vielen Faktoren abhangig. Beispielsweise von der
Standfestigkeit des Gesteins und davon, ob an dem Ort tatsachlich Lésung im Untergrund stattfindet. In vielen
Gebieten ist die Gefahrdung daher eher als Restrisiko anzusehen, das aber bei allen Planungen und MaRhahmen
in Betracht gezogen werden sollte. Eine erhdhte Geféahrdung besteht insbesondere dort, wo in der Umgebung
Erdfalle stattgefunden haben oder Dolinen auf die Existenz unterirdischer Hohlrdume hinweisen.

Grundlagen der Gefahrdungsermittlung

Die dargestellten Gefahrenhinweisbereiche beruhen auf einer Auswertung der Geologischen Karten 1:200.000 und
stellen somit nur eine grobe Abgrenzung dar.

Mdoglichkeiten der Eigenvorsorge im Fall von bestehenden Bauten Dbei
verkarstungsfahigem bzw. auslaugungsfahigem Untergrund

* Vermeidung von Wassereinleitungen in den Untergrund.

» Beiziehung von Fachleuten bei der Entstehung oder Verénderung von Rissen in Gebauden.

« Beiziehung von Fachleuten bei der Entstehung von Bodensenkungen in der Umgebung.

Mdoglichkeiten der gebaudebezogenen MalRnahmen im Fall von Neubauten

Falls dies am konkreten Ort nétig erscheint, sind vorsorgliche MaRnahmen mdéglich, z. B.:

< Einbau einer verstarkten Bodenplatte oder Aussteifung des Kellergeschosses und der untersten Decke mit
bewehrtem Beton nach statischer Bemessung.

e Sorgféltige Grindung von Versorgungsleitungen, gegebenenfalls mit sogenannten Geotextilien, also speziellen
Geweben, die im Boden eingebaut werden, um Deformationen aufzunehmen und aufzufangen.
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Zuruick zur Ubersicht

Was sind Gefahrenhinweiskarten?

Die Gefahrenhinweiskarte gibt fir groRe Gebiete eine Ubersicht zu moglichen Gefahren durch
Massenbewegungen, wie Steinschlag, Felssturz, Hanganbriiche, Rutschungen und Erdfélle. Daraus lassen sich mit
geringem Aufwand moégliche Konfliktbereiche zwischen Gefahr und Nutzung ableiten. Die Gefahrenhinweiskarten
kénnen beispielsweise in die Flachennutzungs- und Bauleitplanung mit einflie3en.

Die vorliegenden Gefahrenhinweiskarten basieren sowohl auf Modellrechnungen als auch auf empirischen
Untersuchungen und werden mit dem GEORISK-Ereigniskataster auf Plausibilitéat geprift. Bezlglich der raumlichen
Abgrenzung kénnen die Gefahrenhinweiskarten Ungenauigkeiten enthalten und die Geféahrdung nicht in jedem Fall
genau wiedergeben. Sie wurden fir den Zielmaf3stab 1:25.000 erarbeitet und stellen somit keine parzellenscharfe
Einteilung von Gebieten in unterschiedliche Gefahrenbereiche dar. Die Abgrenzung der Gefahrenhinweisflachen ist
als Saum und nicht als scharfe Grenze zu sehen. Auch erheben die Modellierungen der geogenen
Gefahrdungsprozesse, die in der Karte dargestellt sind, keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Dies betrifft sowohl
bereits erfolgte, als auch zukiinftige Hangbewegungsereignisse. Es handelt sich um eine Darstellung von
Gefahrenverdachtsflachen, die zum Zeitpunkt der Bearbeitung auf der Basis der verfligbaren Informationen und mit
Hilfe zeitgemaRer numerischer Modelle ermittelt wurden. Eine detaillierte Beschreibung zur Vorgehensweise bei der
Erstellung der Gefahrenhinweiskarte findet sich in den Berichten zu den bearbeiteten Landkreisen.

siehe:

https://www.lfu.bayern.de/geologie/massenbewegungen_karten daten/gefahrenhinweiskarten/index.htm

Gefahrenhinweiskarten zeigen teilweise auch mogliche Gefahren in Gebieten, die bisher noch nicht von
Massenbewegungen betroffen waren. GEORISK-Objekte beziehen sich dagegen immer auf konkrete, bereits
erfolgte Prozesse.

Zuriick zur Ubersicht

Was sind GEORISK-Objekte?

In dieser Standortauskunft erhalten Sie einen Auszug aus der Datenbank uber die GEORISK-Objekte, die sich in
der Nahe des von Ihnen gewahlten Standortes befinden. Die Lage der GEORISK-Objekte wird durch ein Symbol
dargestellt: fur Sturzereignisse, Rutschungen und Hanganbriche am hdchsten Punkt des Anbruchbereichs; fur
Dolinen, Erdfélle und andere Subrosionserscheinungen am zentralen Punkt. Zusétzlich kénnen den GEORISK-
Objekten Linien fir Anbruchbereiche und Zerrei3ungen zugeordnet sein sowie Flachen, die die Ausdehnung der
Ablagerungsbereiche oder der Dolinen zeigen.

Eine eventuelle Gefahrdung ist aus den Punkten allein nicht abzulesen. ErfahrungsgemaR treten allerdings
Schéaden durch Steinschlag, Felssturz, Rutschungen oder Erdfalle besonders haufig an Orten auf, an denen friiher
schon Ahnliches geschehen ist. Es wird daher in Bayern versucht, moglichst alle friiheren Ereignisse in einer
Datenbank zu erfassen. Dabei wird nicht nur auf die Berichte aus den vergangenen Jahrzehnten zuriickgegriffen.
Auch Landschaftsformen koénnen "stumme Zeugen" friherer Ereignisse sein. So weisen charakteristische
Anbruchnischen und Rutschmassen auf friihere Hangbewegungen hin, Felsblocke kdnnen frilhere Sturzereignisse
bezeugen und Dolinen deuten auf Hohlrdume im Untergrund und damit auf eine Erdfallgefahr hin.

All diese Hinweise werden fachlich beurteilt, in der Datenbank erfasst, beschrieben und kostenlos der Offentlichkeit
zur Verfugung gestellt. Weit vorangeschritten ist dabei die Bearbeitung des Alpenraums und von Teilen des
Alpenvorlands sowie der Frankenalb. In anderen Gebieten ist die Datenlage derzeit noch lickenhatt.

GEORISK-Objekte beziehen sich immer auf konkrete, bereits erfolgte Prozesse, im Gegensatz zur
Gefahrenhinweiskarte, die auch mogliche Gefahren aufzeigt, also auch in Gebieten, die bisher noch nicht betroffen
waren.
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Wo finde ich Hilfe?

< Bei konkreten Hinweisen auf akut drohende Gefahren wahlen Sie den Notruf 110. In jedem Fall informieren
Sie bitte Ihre Gemeinde/Stadt als zustdndige Sicherheitsbehorde.

« Bei Fragen zu Wildbachen und Gewassern berat das zustandige Wasserwirtschaftsamt.

e Zur Schutzwaldpflege und zur Wahl der geeigneten Baumarten fur Schutzgehélze berat das zustandige Amt fur
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten.

« Bei sonstigen Fragen sollten private Sachverstandige fir Ingenieurgeologie, fiir Geotechnik oder fur Grundbau
hinzugezogen werden. Adressen sind Uber das Internet zu finden oder kdnnen von den lokalen Behdrden erfragt
werden.

Weitere Informationen zu Geogefahren in Bayern

https://www.lfu.bayern.de/geologie/geogefahren/index.htm
(Daten und Karten zu Geogefahren in Bayern)

https://www.lfu.bayern.de/geologie/massenbewegungen/index.htm

(Informationen zu gravitativen Massenbewegungen wie Steinschlag, Felsstiirze, Rutschungen und Erdfélle)

https://www.lfu.bayern.de/geologie/massenbewegungen/gefahrenhinweiskarten/index.htm
(Allgemeine Informationen zu Gefahrenhinweiskarten in Bayern)

Einschrankungen und Hinweise zu den abgerufenen Daten

Die in diesem Dokument gemachten Angaben zu Geogefahren und Gefahrenhinweiskarten wurden automatisch
generiert und sind ungeprift. Sie entsprechen dem aktuellen Stand des Wissens des Bayerischen Landesamts fur
Umwelt. Obwohl die Daten regelmaRig Uberarbeitet und aktualisiert werden, kann keine Gewahr auf die
Vollstéandigkeit und Richtigkeit der Daten gegeben werden. Aus den verschiedenen Angaben zu den
Gefahrenhinweiskarten und den Geogefahren kann keine Intensitéat und Eintrittswahrscheinlichkeit eines moglichen
Schadens abgeleitet werden.

Die dargestellten Informationen geben lediglich einen groben Uberblick tiber die am oben genannten Standort
aktuell bekannte Gefahrdungssituation wieder. Sie ersetzen in keinem Fall eine Baugrunduntersuchung oder ein
geotechnisches Gutachten.

Impressum:

Herausgeber: Bearbeitung:

Bayerisches Landesamt fur Umwelt (LfU) Bayerisches Landesamt fur Umwelt (LfU)
Burgermeister-Ulrich-StraRe 160 Referenzen/Bildnachweis:

86179 Augsburg Geogefahren

Telefon: 0821 9071-0 Bayerisches Landesamt fir Umwelt (LfU)
Telefax: 0821 9071-5556 Hintergrundkarte

Postanschrift: © Bayerische Vermessungsverwaltung
Bayerisches Landesamt fiir Umwelt © Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie
86177 Augsburg

E-Mail: poststelle@Ifu.bayern.de

Internet: www.lfu.bayern.de
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Bayern Grund
Giesinger Bahnhofplatz 2
81539 Miinchen

GEO-PRO

Puch, am 08.08.2024

Projekt: Bebauung Ganghoferfeld, Bischofswiesen

GZ: 240444-01/01TB1/Melo

Technischer Bericht

Schwere Rammsondierungen

Seiten: 1, Beilagen: 2

Zur Erkundung der ortlichen geologischen Verhiltnisse wurden 19 (DPH 1/24 bis DPH 10/24) schwere
Rammsondierungen bis zu einer Tiefe von max. 7,2 m (DPH 5a/24) durchgefiihrt (siehe Lageplan, Beilage
1). Bei seichten, uniberwindbaren Widerstdanden wurde an manchen Aufstellungsorten zum Teil 6fters
umgesetzt, um sicher zu gehen, dass es sich nicht um einen Stein bzw. Block handelt (z.b. DPH 9a/24).

Bei den Rammsondierungen (Schwere Rammsonde, DPH) wird ein Sondiergestinge durch einen
Rammbaren mit genormter Masse (50 kg) und Fallhéhe (50 cm) in den Untergrund getrieben, wobei die
Anzahl der Schlage pro 10 cm Eindringtiefe gemessen wird.

Die Ergebnisse der schweren Rammsondierung sind grafisch als Schlagzahldiagramme dargestellt und sind

der Beilage 2 zu entnehmen.

Mag. DI DI Alexander Leitich

Geschéftsfuhrer

GEO-PRO

Urstein Nord 13

A 5412 Puch
T+43 624572059 UID Nr.: ATU 62251048 . FN 272370 w . Raiffeisenbank Salzkammergut Nord
E puch@mijp-zt.at Kto.-Nr.: 840 4386 . BLZ 34510 . IBAN AT61 3451 0000 0840 4386 . BIC RZOOAT2L510



Beilage 1



«DPH 7/24 %
-—ll-ll'l? FF;

/
&0 1

p DPH 7a/24

.‘ tag,

imEv

]
[ ]
“..I-......:

- DP_H 10/24
20 DPH 10a/24 =

%“‘ .
DPH 4b/24

LEGENDE

DPH 1/24
'S schwere

Rammsondierung

Projektgrundstiick

PLANVERFASSER

GEO-PRO

AUFTRAGGEBER

Bayern Grund

PROJEKT

Bebauung Ganghoferfeld

Bischofswiesen

PLANPFAD
240444_LP_CPT.dwg

PLANINHALT

Lageskizze Schwere Rammsondierungen

PLANGRUNDLAGE
Dr.
Kellerbauer
Stefan,
erhalten

per

email

PLANSTAND

23.07.2024

Gz GEZEICHNET / GEPRUFT

240444-01 MedJo

MASSSTAB

1:1000

PLANGROSSE

A4

DATUM

08.08.2024

BEILAGEN NR.

01




Beilage 2



Bohrunternehmung:
Geo—Pro

Urstein Nord 13
5412 Puch bei Hallein

Auftraggeber:
Bayern Grund

Giesinger Bahnhofplatz 2
81939 Minchen

Bauvorhaben:

Bebauung Ganghoferfeld,
Bischofswiesen

Aufschluss:

DPH 1/24

Gerdtefiinrer: Medo

Geotechn. Bearb.:

Beginn: (7.08.2024

MaBstab: 1:50

Zeichner: Mo begutachtet am.: Ende: (7.08.2024 Koord.: x= y=

GOK: m.aiA Rammsondierung
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Bohrunternehmung:
Geo—Pro

Urstein Nord 13
5412 Puch bei Hallein

Auftraggeber:
Bayern Grund

Giesinger Bahnhofplatz 2
81939 Minchen

Bauvorhaben:

Bebauung Ganghoferfeld,

Bischofswiesen

Aufschluss:

DPH 2/24

Gerdtefiinrer: Medo

Geotechn. Bearb.:

Beginn: (6.08.2024

MaBstab: 1:50

Zeichner:  Medo

begutachtet am.:

Ende: (0.08.2024

Koord.: x= y=

GOK: m.iA.

Rammsondierung

Tiefe ab GOK
interpredierte
Gesteinsart

Nutgewinn %
Proben

Rammsonde

Bemerkungen

1,00

2,00




Bohrunternehmung:
Geo—Pro

Urstein Nord 13
5412 Puch bei Hallein

Auftraggeber:
Bayern Grund

Giesinger Bahnhofplatz 2
81939 Minchen

Bauvorhaben:

Bebauung Ganghoferfeld,

Bischofswiesen

Aufschluss:

DPH 20/24

Gerdtefiinrer: Medo

Geotechn. Bearb.:

Beginn: (6.08.2024

MaBstab: 1:50

Zeichner:  Melo begutachtet am.: Ende: 06.08.2024 Koord.: x= y=

GOK: m.aiA Rammsondierung

§ % e = 2
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Bohrunternehmung:
Geo—Pro

Urstein Nord 13
5412 Puch bei Hallein

Auftraggeber:
Bayern Grund

Giesinger Bahnhofplatz 2
81939 Minchen

Bauvorhaben:

Bebauung Ganghoferfeld,

Bischofswiesen

Aufschluss:

DPH 3/24

Gerdtefiinrer: Medo

Geotechn. Bearb.:

Beginn: (6.08.2024

MaBstab: 1:50

Zeichner: Mo begutachtet am.: Ende: 06.08.2024 Koord.: x= y=
GOK: m.aiA Rammsondierung
§ e | ]
8| BE | E Bemerkungen
10 2 30 50 60 70 80 90 2 52 |& £
2| ES |2 &

Proben




Bohrunternehmung:
Geo—Pro

Urstein Nord 13
5412 Puch bei Hallein

Auftraggeber:
Bayern Grund

Giesinger Bahnhofplatz 2
81939 Minchen

Bauvorhaben:

Bebauung Ganghoferfeld,

Bischofswiesen

Aufschluss:

DPH 4/24

Gerdtefiinrer: Medo

Geotechn. Bearb.:

Beginn: (6.08.2024

MaBstab: 1:50

Zeichner:  Melo begutachtet am.: Ende:  06.08.2024 Koord.: x= y=
GOK: m.ii.A. Rammsondierung
é T % 3
8| B2 HIRE: Bemerkungen
10 20 30 50 60 70 80 90 @ S |& 38 |E
: : ’ ’ ‘ = i i 2| E8 2| & |&
] 1,00
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Bohrunternehmung:
Geo—Pro

Urstein Nord 13
5412 Puch bei Hallein

Auftraggeber:
Bayern Grund

Giesinger Bahnhofplatz 2
81939 Minchen

Bauvorhaben:

Bebauung Ganghoferfeld,

Bischofswiesen

Aufschluss:

DPH 4q/24

Gerdtefiinrer: Medo

Geotechn. Bearb.:

Beginn: (6.08.2024

MaBstab: 1:50

Proben

Zeichner:  Melo begutachtet am.: Ende:  (6.08.2024 Koord.: x= y=
GOK: m.i.A Rammsondierung
é T % ]
8| B2 £ g Bemerkungen
10 2 30 50 60 70 80 90 K £EE | S 5
2| ES |2 &

1,00




Bohrunternehmung:
Geo—Pro

Urstein Nord 13
5412 Puch bei Hallein

Auftraggeber:
Bayern Grund

Giesinger Bahnhofplatz 2
81939 Minchen

Bauvorhaben:

Bebauung Ganghoferfeld,
Bischofswiesen

Aufschluss:

DPH 4b/24

Gerdtefiinrer: Medo

Geotechn. Bearb.:

Beginn: (6.08.2024

MaBstab: 1:50

Zeichner:  Melo begutachtet am.: Ende: 06.08.2024 Koord.: x= y=
GOK: m.i.A Rammsondierung
é £ +© e 3
8| B2 HIRE: Bemerkungen
10 20 30 50 60 70 80 90 K £EE | S 2 |E
: : ’ ’ ‘ = i i 2| E8 2| & |&
= 1,00

149 2,00




Bohrunternehmung:
Geo—Pro

Urstein Nord 13
5412 Puch bei Hallein

Auftraggeber:
Bayern Grund

Giesinger Bahnhofplatz 2
81939 Minchen

Bauvorhaben:

Bebauung Ganghoferfeld,

Bischofswiesen

Aufschluss:

DPH 5/24

Gerdtefiinrer: Medo

Geotechn. Bearb.:

Beginn: (7.08.2024

MaBstab: 1:50

Zeichner:  Melo begutachtet am.: Ende: (7.08.2024 Koord.: x= y=

GOK: m.aiA Rammsondierung

§ % e = 2

8| BE % 5 E Bemerkungen
00 3% 2060 0 & W 2| 5% |28 €
: : : : : : : : 2| ES |2|x |2
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Bohrunternehmung:
Geo—Pro

Urstein Nord 13
5412 Puch bei Hallein

Auftraggeber:
Bayern Grund

Giesinger Bahnhofplatz 2
81939 Minchen

Bauvorhaben:

Bebauung Ganghoferfeld,
Bischofswiesen

Aufschluss:

DPH 50/24

Gerdtefiinrer: Medo

Geotechn. Bearb.:

Beginn: (7.08.2024

MaBstab: 1:50

Zeichner: Mo begutachtet am.: Ende: (7.08.2024 Koord.: x= y=
GOK: m.aiA Rammsondierung
§ T |% ]
b Eé % S E Bemerkungen
70 80 90 o S22 |&| 8 |E
: : : e | ES |21 |2
1,00
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3,00
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Bohrunternehmung:
Geo—Pro

Urstein Nord 13
5412 Puch bei Hallein

Auftraggeber:
Bayern Grund

Giesinger Bahnhofplatz 2
81939 Minchen

Bauvorhaben:

Bebauung Ganghoferfeld,
Bischofswiesen

Aufschluss:

DPH 6/24

Gerdtefiinrer: Medo

Geotechn. Bearb.:

Beginn: (7.08.2024

MaBstab: 1:50

Zeichner: Mo begutachtet am.: Ende: (7.08.2024 Koord.: x= y=

GOK: m.aiA Rammsondierung

§ T |% ]

8| BE % 5 é Bemerkungen
00 0 60 0 & 90 2| §E |28 |E
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1,00

2,00

149] 3,00




Bohrunternehmung:
Geo—Pro

Urstein Nord 13
5412 Puch bei Hallein

Auftraggeber:
Bayern Grund

Giesinger Bahnhofplatz 2
81939 Minchen

Bauvorhaben:

Bebauung Ganghoferfeld,

Bischofswiesen

Aufschluss:

DPH 60,24

Gerdtefiinrer: Medo

Geotechn. Bearb.:

Beginn: (7.08.2024

MaBstab: 1:50

Zeichner: Mo begutachtet am.: Ende: (7.08.2024 Koord.: x= y=
GOK: m.aiA Rammsondierung
§ T |% ]
8| BE % é Bemerkungen
10 2 30 50 60 70 80 90 2 5% |2 £
2| ES |2 &

Proben




Bohrunternehmung:
Geo—Pro

Urstein Nord 13
5412 Puch bei Hallein

Auftraggeber:
Bayern Grund

Giesinger Bahnhofplatz 2
81939 Minchen

Bauvorhaben:

Bebauung Ganghoferfeld,

Bischofswiesen

Aufschluss:

DPH 7/24

Gerdtefiinrer: Medo

Geotechn. Bearb.:

Beginn: (7.08.2024

MaBstab: 1:50

3,00

Zeichner:  Melo begutachtet am.: Ende: (7.08.2024 Koord.: x= y=
GOK: miA Rammsondierung
S| 2 X |2
5| B2 HIRE: Bemerkungen
10 20 30 40 50 60 70 80 90 & 5% |28 | E
: : : : : : : : : c | ES (2L |2
— 1,00
L I
|
: 2,00




Bohrunternehmung:
Geo—Pro

Urstein Nord 13
5412 Puch bei Hallein

Auftraggeber:
Bayern Grund

Giesinger Bahnhofplatz 2
81939 Minchen

Bauvorhaben:

Bebauung Ganghoferfeld,
Bischofswiesen

Aufschluss:

DPH 7a/24

Gerdtefiinrer: Medo

Geotechn. Bearb.:

Beginn: (7.08.2024

MaBstab: 1:50

Zeichner:  MeJo begutachtet am.: Ende:  (7.08.2024 Koord.: x= y=
GOK: m.aiA Rammsondierung
§ e | S
8| BE % 5 E Bemerkungen
00 3% 2060 0 & W 2| 5% |28 €
i i i i i i i i F|ES |2|g |2
1,00
_| I
2,00
3,00
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Bohrunternehmung:
Geo—Pro

Urstein Nord 13
5412 Puch bei Hallein

Auftraggeber:
Bayern Grund

Giesinger Bahnhofplatz 2
81939 Minchen

Bauvorhaben:

Bebauung Ganghoferfeld,

Bischofswiesen

Aufschluss:

DPH 8/24

Gerdtefiinrer: Medo

Geotechn. Bearb.:

Beginn: (7.08.2024

MaBstab: 1:50

Zeichner:  Melo begutachtet am.: Ende: (7.08.2024 Koord.: x= y=
GOK: m.i.A Rammsondierung
é £ = > 3
8| B2 £ é Bemerkungen
10 20 30 50 60 70 80 90 K £EE | S 5
2 €8 (2 &2
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1,00

2,00

Gestange geknickt




Bohrunternehmung:
Geo—Pro

Urstein Nord 13
5412 Puch bei Hallein

Auftraggeber:
Bayern Grund

Giesinger Bahnhofplatz 2
81939 Minchen

Bauvorhaben:

Bebauung Ganghoferfeld,
Bischofswiesen

Aufschluss:

DPH 9/24

Gerdtefiinrer: Medo

Geotechn. Bearb.:

Beginn: (6.08.2024

MaBstab: 1:50

149

Zeichner:  Melo begutachtet am.: Ende: 06.08.2024 Koord.: x= y=
GOK: m.i.A Rammsondierung
é £ +© e 3
8| B2 HIRE: Bemerkungen
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_|_| 1,00
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Bohrunternehmung:
Geo—Pro

Urstein Nord 13
5412 Puch bei Hallein

Auftraggeber:
Bayern Grund

Giesinger Bahnhofplatz 2
81939 Minchen

Bauvorhaben:

Bebauung Ganghoferfeld,

Bischofswiesen

Aufschluss:

DPH 9,24

Gerdtefiinrer: Medo

Geotechn. Bearb.:

Beginn: (6.08.2024

MaBstab: 1:50

Zeichner:  Melo begutachtet am.: Ende: 06.08.2024 Koord.: x= y=
GOK: m.i.A Rammsondierung
é £ +© e 3
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2,00




Bohrunternehmung:
Geo—Pro

Urstein Nord 13
5412 Puch bei Hallein

Auftraggeber:
Bayern Grund

Giesinger Bahnhofplatz 2
81939 Minchen

Bauvorhaben:

Bebauung Ganghoferfeld,
Bischofswiesen

Aufschluss:

DPH 9b/24

Gerdtefiinrer: Medo

Geotechn. Bearb.:

Beginn: (6.08.2024

MaBstab: 1:50

Zeichner:  Melo begutachtet am.: Ende:  06.08.2024 Koord.: x= y=
GOK: m.ii.A. Rammsondierung
é T % 3
8| B2 HIRE: Bemerkungen
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149




Bohrunternehmung:
Geo—Pro

Urstein Nord 13
5412 Puch bei Hallein

Auftraggeber:
Bayern Grund

Giesinger Bahnhofplatz 2
81939 Minchen

Bauvorhaben:

Bebauung Ganghoferfeld,
Bischofswiesen

Aufschluss:

DPH 10/24

Gerdtefiinrer: Medo

Geotechn. Bearb.:

Beginn: (6.08.2024

MaBstab: 1:50

Zeichner:  Melo begutachtet am.: Ende: 06.08.2024 Koord.: x= y=
GOK: m.i.A Rammsondierung
é £ e |2 ]
8| B2 £ 2 Bemerkungen
10 20 30 40 50 60 70 80 90 K £EE | S 5
2 €8 (2 &2

Proben

1,00

2,00

149




Bohrunternehmung: Auftraggeber: Bauvorhaben: Aufschluss:
Geo—Pro Bayern Grund Bebauung Ganghoferfeld, DPH 10a/24
Urstein Nord 13 Giesinger Bahnhofplatz 2 | Bischofswiesen
5412 Puch bei Hallein 81539 Minchen
Gerdtefiinrer: MeJo Geotechn. Bearb.: Beginn: (6.08.2024 MaBstab: 1:50
Zeichner:  Melo begutachtet am.: Ende:  (6.08.2024 Koord.: x= y=
GOK: miA Rammsondierung
3 e | =
" 70 " “ z :%é é; _g g Bemerkungen
: : : : 2| E8 (2| & |8

1,00

2,00

3,00




BAUSTOFFPRUFSTELLE ROSENHEIM GMBH . AG Stephan Kellerbauer Geologie & Geotechnik
Simsseestrale 7 D-83022 Rosenheim KO rn Ve rtel I u n g Projekt Ganghoferfeld
T 080312313330 DIN EN ISO 17892-4 Projekt-Nr. 303-307
Email info@bps-ro.de Datum 08.10.2024
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer —e— 303 ——a——304 —-m-— 305 36 e +----- 307
Entnahmestelle Schurf 1 Schurf 5 Schurf 6 Schurf 7 Schurf 7
Entnahmetiefe 2 2,0 1,8 2,5 3,5
Entnahmedatum K. A. K. A. K. A K. A. K. A.
Ungleichférm. Cu 119.8 12.0 67.4 646.8 880.5
Kriimmungszahl Cc 3.3 14 0.1 15.2 3.6
Anteil < 0.063 mm 9.9 % 1.4 % 30.7 % 15.4 % 279 %
kf nach Hazen -(Cu>5) -(Cu>5) -(Cu>5) -(Cu>5) -(Cu>5)
kf nach Beyer *mittlere Lagerung -(Cu>30) 1.5E-02 m/s -(Cu>30) -(Cu>30) -(Cu>30)
kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%) 1.6E-07 m/s 4.8E-06 m/s 2.8E-07 m/s
kf nach Seiler - 1.4E-02 m/s 2.0E-06 m/s - - ’ﬂ




BAUSTOFFPRUFSTELLE ROSENHEIM

GMBH Messen Priifen Dokumentieren

BESTIMMUNG DES WASSERGEHALTES
OFENTROCKNUNG DINEN 17692-1

Datei vom 17.10.24

AUFTRAGGEBER| Stephan Kellerbauer Geologie & Geotechnik

BAUVORHABEN| Ganghoferfeld

Probenahme, Entnahmedokumentation und Anlieferung durch Auftraggeber

Probenmasse fiir Versuchsdurchfilhrung der angelieferten bereitgestellten Gesamtprobe angepasst d.h. ggf. reduziert

PROBENR| 303 | 304 | 305 306 307
ENTNAHMEDATUM| K. A. K. A K. A. K. A. K. A.
ENTNAHMESTELLE| Schurf 1 | Schurf 5 | Schurf 6 | Schurf7 | Schurf 7

ENTNAHMETIEFE [m]| 2,00 2,00 1,80 2,50 3,50

WASSERGEHALT DINEN 17892-1

feuchte Probe+Beh. my [g]| 28322 | 2629,7 | 14236 1664,0 486,3

trockene Probe+Beh. m, [g]| 2598,9 2529,6 1262,1 1535,6 457,9

Behilter m¢ [g]| 3664 | 3804 | 3610 369,0 256,6

Wasser my [g]| 2334 100,2 161,6 128,4 28,4

feuchte Probe ms [g]| 24659 | 22494 | 1062,7 1295,0 229,7

trockene Probe mp [g]| 2232,5 2149,2 901,1 1166,6 201,3
w <32mm [M-%] 10,5 4,7 17,9 11,0 141
UBERKORNKORREKTUR >32mm  angelehntan DIN 18127
Anteil >32mm [M-%]| 21,7 15,9 6,9 0,0 0,0

wM%] 84 | 41 | 16,8 0,0 0,0

ANTEIL >0.4mm DINEN ISO 17892-12 (nur bei Konsistenzgrenzen)

Anteil >0,4mm [M-%]

0,0 ‘ 0,0 ‘ 0,0 ‘ 0,0 ‘ 56,9 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

WASSERGEHALT <0.4mm

w <0,4 [M-%]

00 0000 00 [327] [ |

BAUSTOFFPRUFSTELLE ROSENHEIM
GmbH Simsseestralle 7 83022 Rosenheim
FON 08031/2313330 Email info@bps-ro.de
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BAUSTOFFPRUFSTELLE ROSENHEIM

GMBH Messen Priifen Dokumentieren
KUNDENNUMMER| Km0694 |LABORNUMMER| 307 Dateivom  08.10.24
AUFTRAGGEBER Dr. Stefan Kellerbauer, Geologle und Geotechnik

PROJEKT| Ganghoferfeld
ENTNAHMESTELLE| Schurf 7 TIEFE [m] 3,5
ENTNAHMEDATUM| 22.09.24 MESSPUNKT | K, A.
DIN EN ISO 17892-12 Probenahme und Entnahmedokumentation durch Auftraggeber
FLIERGRENZE CASAGRANDE AUSROLLGRENZE
Behalter Nr. 0 4 B D 1 2 3
Zahl der Schlage 19 22 26 37
feuchte Probe + Beh. la] 106,00 103,10 107,96 108,38 56,925 55,275 54,06
trock. Probe + Beh. la] 93,86 91,81 95,85 96,74 55,946 54,540 53,26
Behalter la] 48,70 49,70 49,88 50,74 50,124 50,189 48,29
Wasser [a] 12,14 11,29 12,10 11,65 0,98 0,73 0,80
trockene Probe la] 45,16 42 11 45,98 46,00 5,82 4,35 4,97
Wassergehalt [M-%] 26,9 26,8 26,3 25,3 16,8 16,9 16,1
ERGEBNISDARSTELLUNG
3 * w Gesamtprobe incl Anteil >0,4mm - sieche Formular Wassergehalt
w kleiner 0.4 mm**| 32,7 M-%
% FlieBgrenze w, 26 M-%
29 Ausrollgrenze w. 17 M-%
gzs . -, )
= [ = e T |
%27 XX - + + + + {
& ~ox 0 20 40 60 80 100
% > Grenbereich zu
=% Konsistenzzahl I, Konsistenz| -0,65
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‘ fest halbfest ‘ steif ‘ weich ‘ breiig | fllissig |
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*Auf Grund des hoheren Anteils an Korn tber 0,4 mm, wurde der Wassergehalt entsprechend DIN EN ISO 17892-12 korrigiert.

Laut der Auswertung ist die Konsistenzzahl nicht mehr bestimmbar, allerdings ist der Boden eher als weich einzustufen.
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