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1. VERANLASSUNG

Fur das Gebiet Oberkalberstein soll ein Bebauungsplan aufgestellt werden.

Der GroBteil des Gelandes ist bereits bebaut. Die derzeit landwirtschaftlich genutzte
Flache soll zukinftig bebaut werden. Das Gelande liegt in Hanglage und soll mit
Einfamilienhausern bebaut werden. Es sind vorerst 3 Einzelgebdude geplant. Die
Gebaude erhalten jeweils getrennte Zufahrten.

Die Gebiude werden voraussichtlich vollstandig unterkellert. Die Kellerradume werden als
Technik- und Lagerraume genutzt werden.

Das geplante Gebiet des Bebauungsplans wurde von der Gemeinde mit Stand vom
17.02.2025 digital Gbermittelt.

Lage und Form der Bauwerke, Geb&udehohe und Lage der Bauwerke im Bereich der nicht
bebauten Flache sind noch nicht endglltig fixiert.

Geogefahren sind in diesem Gebiet weniger ausgepragt, werden aber vorsorglich
behandelt.

Fir eine statische Berechnung der geplanten Gebaude sind Bodenkennwerte, eine
Griindungsempfehlung und Aussagen zum Grundwasserstand notwendig.

Die anfallenden Dach-, Oberflichen- und Drainagewésser der Gebdude sind nach
wasserwirtschaftlichen Grundsatzen in den Untergrund einzuleiten. Hierzu sind Aussagen
iber die Eignung des Untergrundes zur Versickerung und eventuelle Bauhinweise not-
wendig. Eine Beeintrachtigung der Bodenverhaltnisse und der Nachbarbebauung durch
die Versickerung muss ausgeschlossen sein.

Zur Erstellung des Baugrundgutachtens wurden am 20.03.2025 3 Schiirfgruben erstellt
und 2 Bodenproben entnommen, weiche an der Baustoffpriifstelle Rosenheim untersucht
wurden.
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2. VERWENDETE UNTERLAGEN

o Geologische Karte von Bayern 1 : 25 000 Blatt 8343 Berchtesgaden West von H.
Risch 1993 mit Erlduterungen

« Digitale geologische Karte von Bayern DGK 1 : 25 000 Blatt Berchtesgaden Ost —
2023 — Augsburg 2023 - Bearbeiter Stefan Kellerbauer 2008 — 2011 unter
Mitwirkung von U. Haas

o Manuskript Erlauterungsbericht zur geologischen Karte von Bayern 1 : 25 000 Blatt
Berchtesgaden Ost Bearbeitungsstand 05.2011 1996 Bearbeiter Dr. Stefan
Kellerbauer

¢ Umweltatlas Bayern — Bohrungskataster, Geogefahren

e Skizze B-Plan Oberkéalberstein — Email von Gemeinde BWI vom 17.02.2025
¢ DIN 18196 Bodenklassifizierung im Erdbau

o DIN 1054 zulassige Bodenpressung nach Tabellenwerken

¢ Einschlagige Normen zur Bodenmechanik
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3. GEOLOGISCHE UND HYDROGEOLOGISCHE VERHALTNISSE

Das zu bebauende Areal liegt in der Gemeinde Bischofswiesen nahe der Gemeindegrenze
zu Berchtesgaden an einem Siidhang, welcher vom Kalberstein zur Ramsauer Ache
verlauft.

Dieser Siidhang ist in den Bereichen, wo er ein nicht zu steiles Gefélle aufweist, fast
lickenlos bebaut. Dort wo das Gefille zu steil fir eine Bebauung ist (Kalvarienberg,
Soleleitungssteg, Felswiande oberhalb Salinenplatz und am Gmundberg) wird der
Steilhang, welcher teilweise anndhernd senkrechte Felwande bildet, von Hallstétter Kalk
gebildet. Dieser sehr feste und als Baustein genutzte Kalk (,Kélberstein Marmor®) wurde
in den Steinbriichen am Kilberstein als Baustein fur zahlreiche Bauwerke in
Berchtesgaden und Umgebung gewonnen.

In den flacheren, oft bebauten Hangbereichen ist dieser Kalkstein von jlingeren, eiszeit-
lichen Ablagerungen (iberdeckt. Es sind hier oberflachlich Morénenablagerungen vor-
handen, welche in der geologischen Karte Blatt Berchtesgaden West auch als soiche
ausgeschieden sind.

Die Vorkommen von Hallstatter Kalk und dem ganz &hnlichen Hallstatter Dolomit sind im
Berchtesgadener Talkessel und seiner Umgebung durch die eiszeitliche Erosion aus dem
weicheren umgebenden Gestein herausgearbeitet worden. Das weichere umgebende
Gestein ist in der Regel ausgelaugtes Haselgebirge, welches dann vom Gletscher
abgetragen wurde.

Es ist daher durchaus méglich, dass in flacheren Geldndeabschnitten, in denen ober-
flachlich Morénenablagerungen anstehen, im tieferen Untergrund ausgelaugtes Hasel-
gebirge vorhanden ist. Dieses Gestein wurde durch die Tiefenerosion der Bischofs-
wiesener Ache in der Tristram Schlucht freigelegt und bildet dort die Steilufer.

In der jiingsten geologischen Vergangenheit haben sich die Fliisse (Berchtesgadener,
Ramsauer und Bischofswiesener Ache) in die nach dem Abschmelzen der Gletscher
vorhandene Tallandschaft eingetieft. Dabei haben sie die vermutlich Gberall vorhandenen
Moranenablagerungen wieder erodiert und abtransportiert. Die Morénenablagerungen
sind daher oft in Hanglagen, welche nun Gber dem aktuellen Talniveau liegen, erhalten
geblieben.

Die Ramsauer Ache befindet sich jetzt im Bereich des ca. 150 Hohenmeter tiefer liegenden
Talbodens, welcher nur eine geringe Lockergesteinsablage von wenigen Metern
Machtigkeit auf dem anstehenden Festgestein aufweist.

Die folgende Abbildung zeigt die Lage des Bebauungsplan Gelandes auf der digitalen
geologischen Karte 1 : 25 000 Blatt Berchtesgaden West. Das unbebaute Gelande ist
hervorgehoben.
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Abbildung 1: Ausschnitt aus der digitalen geologischen Karte von Bayern 1 : 25 000
Blatt Berchtesgaden West — ohne MaBstab

Die rote Punktsignatur zeigt die oberflachlich anstehenden Moranenablagerungen.

Der unter dem Lockergestein anstehende Hallstatter Kalk und ist violett — weis gepunktet
und strichliert (Signatur Ha, HalU,HaK) in der oberen Bildhélfte dargestellt.

Das ausgelaugte Haselgebirge ist in orange — Signatur ,h* gekennzeichnet.
Der Abhang vom Kélberstein wird oberflachlich von Morénenablagerungen gebildet.

Die Moranenablagerungen sind hier als bindiger oder gemischtkérniger Boden mit hohem
Feinkornanteil ausgebildet. Sie sind daher als Grundmoranenablagerung, welche sich
unter dem Eis des Gletschers gebildet hat, anzusprechen. Grundmorénenablagerungen
sind oft aufgrund der natiirlichen Kompaktion durch die Auflast des Gletschereises bereits
auf natlrliche Weise verdichtet und daher flir die Abtragung von Bauwerkslasten gut
geeignet.

Unter diesen Moranenablagerungen liegt im Bereich des Kélbersteins und der anderen
Erhebungen entweder Hallstatter Kalk oder Hallstéatter Dolomit, welche dann als Hartlinge
aus der Morphologie hervorragen. Zwischen diesen Hartlingen ist im Untergrund oft
Haselgebirge vorhanden.

Das Haselgebirge ist ein ton-schluffreiches, salz- und gipsfiihrendes konglomeratisches
Mischgestein. Aufgrund der Salz- und Gipsanteile ist es extrem wasserempfindlich und
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verwittert zu einem meist blaugrauen, bindigen, schluff- und feinsandsteinflihrenden
Verwitterungsboden. Dieses Residualsediment wird als ausgelaugtes Haselgebirge
bezeichnet. Der Residualton des ausgelaugten Haselgebirges steht am HangfuBB des
Abhanges zur Bischofswiesener Ache in der Tristramschlucht an vielen Stellen an.

Echte Grundwasserstinde, welche ausgedehnte Grundwasservorkommen bilden, sind in
Hanglagen, mehrere Zehnermeter (iber dem Vorfluter, in der Regel nicht vorhanden.
Niederschlagswasser versickert im Hangschutt bzw. umgelagerten, lockeren Moranen-
material und flieBt relativ oberflachennah auf dem bindigen, wasserstauenden, Grund-
moranenablagerungen oder dem ausgelaugten Haselgebirge ab. Es bilden sich dann im
Hang an den Austrittsstellen Vernassungen bzw. kleine Quellhorizonte, welche die
Hohenlage des wasserstauenden Bodens unter dem Lockergestein markieren. Oberhalb
des Areals der Klinik Schénsicht sind Hangquellen bzw. Vernassungen vorhanden, welche
durch den beschriebenen Vorgang entstanden sind.

Bei BaumaBnahmen, welche in den Hang eingreifen oder ihn unterschneiden, sind bei
Antreffen von bindigem Morénenmaterial oder ausgelaugtem Haselgebirge auf jeden Fall
DrainagemaBnahmen notwendig. Diese missen das an der Oberfliche des bindigen
Bodens bei Niederschlagen auftretende Wasser ableiten und auch den auf ein eventuell
herzustellendes Stltzbauwerk lastenden Wasserdruck abbauen.

Fiir die Grundwassersituation im Bereich der unbebauten Flachen am
Oberkilberstein ergibt sich dann ein maximaler Grundwasserstand weit unter der
Gelandeoberflache.

Fir den Bebauungsplan Oberkélberstein ist davon auszugehen, dass die zu errichtenden
Gebaude mit einem eingeschossigen Keller

dauerhaft nicht in das Grundwasser eintauchen

Die anfallenden Dach-, Oberflachen- und Drainagewésser der Geb&ude sind nach
wasserwirtschaftlichen Grundséatzen in den Untergrund einzuleiten.

Die Versickerung der Niederschlags- und Drainagewasser ist in den kiesigen und
gemischtkérnigen Moranenablagerungen gut mdglich. In den bindigen Bereichen ist die
Versickerung nur eingeschrankt maglich.
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4. GEORISIKEN - STANDORTAUSKUNFT UMWELTATLAS BAYERN FUR
UNBEBAUTE FLACHEN IM B-PLAN OBERKALBERSTEIN

Im Umweltatlas Bayern des Landesamtes fiir Umwelt (LFU) ist flir das Baugebiet Kam
Oberkalbersein bereits eine Gefahrenhinweiskarte vorhanden. Die automatisiert erstellte
Standortauskunft befindet sich in Anlage 1.

Die folgende Abbildung zeigt einen Ausschnitt aus der digitalen Gefahrenhinweiskarte.

F . g

i,

' Bebauungsplan
- Oberkilberstein

leriehen

Abbildung 2: Ausschnitt aus der Gefahrenhinweiskarte des Landesamtes fiir Umwelt
(LFU) Bayern — Steinschlagrisiken sind rot ausgewiesen

Im Baugebiet und im unmittelbaren Umfeld sind keine Geogefahren ausgewiesen.

Alle in der automatisierten Standortauskunft aufgefiihrten Gefdhrdungen — Stein- und
Blockschlag mit und ohne Waldddmpfung, Anfalligkeit fir flachgriindigen Hanganbrlche
und Verkarstungsfahigkeit des Untergrundes — betreffen das Baugebiet Oberkélberstein

nicht.
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5. BODENAUFSCHLUSSE

5.1 Lage der Schiirfgruben

Die Lage der Schiirfgruben 1 bis 3 ist auf folgendem Lageplanausschnitt dargestelit. Die
Schirfe wurden im Gelande ausgepflockt und auf den Bestand orientiert. Die
Gelandehdhen stammen aus dem Bayernatlas.

o it o
¢ W X0 N W¥m
Matisab 1:1.250
[Gedruck! am 11.11.2024 11:47
hitps.Av.bayem.de/STWC?

Abbildung 3: Lageplan mit den Bodenaufschiiissen Schurf 1 bis Schurf 3

Die Schiirfgruben 1 bis 3 wurden am 20.03.2025 ausgehoben. Die Schirfgruben wurden
nach der geologischen Aufnahme und der Entnahme der Bodenproben sofort wieder
verfillt.
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5.2 Schurf 1

Gelandehdhe Schurfansatzpunkt: 704,70 m . NHN (Bayern Atlas)

Das folgende Foto zeigt den ausgehobenen Schurf Nr. 1.

Abbildung 4: Foto Bodenaufschluss
Schurf Nr. 1 mit Benennung der
angetroffenen Bodenschichten
und Bodenprobe 1

Im Schurf 1 wurde eine Mutterbodenauflage von 0,2 m aufgeschlossen.

Von 0,2 bis 2,2,5 m folgt Kies, stark schiuffig mit Steinen. Die Gerolle sind kantengerundet
und bestehen fast ausschlieBlich aus kalkigem Lokalmaterial.

Der gemischtkérnige Boden ist oberflachlich  mitteldicht  gelagert.  Die
Lockergesteinsablagerung ist als gemischtkdrnige Morane anzusprechen.

Ab ca. 1,8 m nimmt die Verfestigung im Boden zu. Am Schurftiefsten steht verfestigter,
schluffiger Kies (Nagelfluh) an. Die Verfestigung im Schurf 3 ist so ausgeprégt, dass der
Boden mit dem Bagger (ca. 10to) nicht mehr geldst werden konnte. Das Material ist als
leichter Fels anzusprechen.

Aus 1,5 m Tiefe wurden Bodenprobe 1 entnommen. Es handelt sich augenscheinlich um
dasselbe Kiesmaterial wie oben.

Ein Grundwasserstand oder Wasserzutritte waren nicht erkennbar.
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5.3 Schurf 2
Gelandehohe Schurfansatzpunkt: 702,10 m G. NHN (Bayern Atlas)

Das folgende Foto zeigt den ausgehobenen Schurf Nr. 2.

Abbildung 5: Foto Bodenaufschluss
Schurf Nr. 2 mit Benennung der
angetroffenen Bodenschichten

“CUPNT & R U0 et
< a4ns [l

Im Schurf 2 wurde unter einer Mutterbodenauflage von 0,2 m bis 2,2m kiesiger Schluff mit
Steinen und Blécken aufgeschlossen. Es sind neben zahlreichen Kalksteingerdllen auch
einige Kristallingerélle vorhanden.

Der aufgrund des Feinanteils bindige Boden ist halbfest bis fest und nach unten zu
zunehmend verfestigt. Die Lockergesteinsablagerung ist als bindige Morane
anzusprechen.

Ab ca. 1,5 m nimmt die Verfestigung im Boden zu. Am Schurftiefsten steht ein gro30er
Block in verfestigter Mordne (Nagelfluh) an. Die Verfestigung im Schurf 2 ist so
ausgepragt, dass der Boden mit dem Bagger (ca. 10to) nicht mehr geldst werden konnte.
Das Material ist als leichter Fels anzusprechen.

Ein Grundwasserstand oder Wasserzutritte waren nicht erkennbar.
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5.4 Schurf 3
Gelandehéhe Schurfansatzpunkt: 695,3 m (. NHN (Bayern Atlas)

Das folgende Foto zeigt den ausgehobenen Schurf Nr. 3.

Abbildung 6: Foto Bodenaufschluss
Schurf Nr. 3 mit Benennung der
angetroffenen Bodenschichten
und Bodenprobe 2

]

1,8 m Bodenprobe 2 ¥

Im Schurf 3 wurde unter einer Mutterbodenauflage von 0,2 m bis 2,4 m kiesiger Schiuff mit
Steinen und Bldcken aufgeschlossen. Es sind neben zahlreichen Kalksteingerdllen auch
einige Kristallingerdlle vorhanden.

Der aufgrund des Feinanteils bindige Boden ist halbfest bis fest. Die
Lockergesteinsablagerung ist als bindige Moréne anzusprechen.

Aus 1,8 m wurde Bodenprobe 2 entnommen.

In ca. 0,4 m Tiefe war ein geringer Hangwasserzufluss vorhanden.
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6. ERGEBNISSE DER BODENUNTERSUCHUNGEN

Die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen an der Baustoffpriifstelle Rosenheim befinden
sich in Anlage 2.

6.1 Kornverteilung und Wassergehailt

BAUSTOFFPRUFSTELLE ROSENHEIM GMBH . AG Dr. Stafan Kellorbauer Geologie & Gectechnik
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Abbildung 7: Kornsummendiagramme Bodenproben 1 und 2

Die Bodenprobe 1 aus dem gemischtkdrnigen, stellenweise bindigen Moranenmaterial
enthalt 32,7 % Feinkorn und ist als stark schluffiger Kies (Bodengruppe GU) anzu-
sprechen.

Die Bodenprobe 2 aus der bindigen Morane ist als Ton, kiesig (Bodengruppe TL)
anzusprechen. Sie enthélt 41,1 % Feinkornanteil. Die Bodenprobe liegt genau am
Grenzwert zwischen stark schluffigem Kies und kiesigem Ton.

Die Bodenproben aus dem Moranenmaterial sind in der Regel als gemischtkdrnige
Béden anzusprechen. Die besonders bindigen Bereiche weisen stellenweise sehr hohe
Feinkornanteile auf und sind als leicht plastischer Ton anzusprechen.

Der Wassergehalt der Bodenproben betrug 9,8 und 7,1 %.
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7. LAGE DER GF_{.UNDUNGSEBENE IN BEZUG ZU DEN AUFGESCHLOSSENEN
BODENVERHALTNISSEN

Die Hauser im noch unbebauten Gelénde werden in Hanglage gegriindet. Das EG ist auf
der Hangseite etwa auf Hohe des Urgelandes. Das UG verschwindet dann in der Art eines
KellergeschoBes im Geldnde und bindet auf der Hangseite etwa 'z bis 1 GeschoB3héhe in
das Gelande ein.

Stellenweise ragt wahrscheinlich das UG etwas aus dem Gelénde hervor.

Es sind in Hanglage unterschiedlichen Griindungsverhéltnisse — Nagelfluh auf der
Hangseite und Morénenkies bzw. bindige Mordne auf der Talseite mit samtlichen
mdglichen Ubergangsformen — zu erwarten. Es wird der Einbau eines dinnen, 2 lagigen
Griindungspolsters,vorzugsweise gebrochenes Material, mit 0,6 m Méchtigkeit auf der
Nagelfluh und dem Moranenkies bei einer Plattengriindung und bei gering belasteten
Streifenfundamenten empfohlen.

Bei Einzelfundamenten sollte die Méchtigkeit unter dem Fundament auf 3 Lagen a 0,3 m
erhéht werden.

Ein Grindungspolster gewihrleistet unabhZngig vom Untergrund einigermafen
gleichméaBige Griindungs- und Setzungsverhaltnisse des Bauwerks. Sollten beim Aushub
absolut gleichméBige Griindungsverhaltnisse angetroffen werden, kann die Dicke des
Grindungspolsters eventuell reduziert werden.

Zwischen der Aushubsohle und dem Material der Flichendrainage sollte ein geotextiles
Viies in einer geeigneten Qualitét, beispielsweise GRK 3 mit einem Gewicht von 2150
g/m?2 zur Verhinderung des Eintrages von bindigen Bodenanteilen in die Schotterpackung
eingebaut werden.

Wenn eine Tiefgarage mit wasserdurchldssigem Fahrbahnbelag errichtet wird, sind
Streifen- und Punktfundamente notwendig. Diese reichen dann voraussichtlich etwas tiefer
als das Aushubniveau fir eine Bodenplatte. Zwischen den Steifen- und
Einzelfundamenten wird dann mit Drainagekies aufgefiillt, um die Flachendrainage und
den Abfluss der Tropfwasser aus der Tiefgarage zu gewahrleisten.

Aus den Schiirfen kann abgeleitet werden, dass samtliche Gebaude entweder auf
tragfahigem Nagelfluh oder in der (iberlagernden, ebenfalls tragfahigen gemischtkérnigen
und bindigen Moréne gegriindet werden. Es brauchen in diesem Fall keine speziellen
Aufwendungen (Spezialtiefoau etc.) zur Ertlichtigung dieser fiir die Grindung
verwendeten Bodenschicht getétigt werden. Es ist lediglich die Vorverdichtung des
Aushubplanums und fallweise der Bodenaustausch nicht tragfdhiger Bodenschichten
notwendig. Der Bodenaustausch muss lagenweise eingebaut und verdichtet werden.

Es sollte eine funktionsfahige Drainage bzw. Wasserableitung errichtet werden, um das
temporar bei Niederschlagen zuflieBende Hangwasser abzuleiten. Sie sollte auf ein
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Niveau unter Bodenplatte, am besten auf das Niveau der OK des Griindungspolsters,
verlegt werden.

Die Versickerungsanlage sollte auf der Talseite, also jeweils auf der Siidseite der Geb&ude
errichtet werden.

Der Boden ist zur Versickerung des anfallenden Dach- und Oberflichenwassers im
Bereich der kiesigen und gemischtkérnigen Morénenablagerungen geeignet. Die stark
bindigen Moréanenablagerungen sind nur eingeschréankt geeignet.

Die Baugrubenbdschungen sind voraussichtlich je nach Planung 3,5 bis 4,0 m hoch. Wenn
wegen der Hangneigung nicht frei gebdscht werden kann, bietet sich die Herstellung einer
riickverankerten Spritzbeton Nagelwand an.

Die ibrigen Bdschungen kénnen im gemischtkdrnigen Moranenboden frei mit maximal 45°
gebdscht werden. Dort wo der Boden stark bindige Bodeneigenschaften aufweist oder
verfestigt ist, kann mit 60° gebdscht werden.
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8. BODENSCHICHTEN UND BODENKENNWERTE

Im Folgenden werden die aufgeschlossenen Bodenschichten beschrieben. Es werden nur
die fur die Planung relevanten Bodenkennwerte angegeben. Mutterboden wird, soweit
vorhanden, abgeschoben, zwischendeponiert und nach der Verflllung der Kellerwande
wieder aufgebracht.

8.1 Gemischtkorniges, stellenweise bindiges Morédnenmaterial
Homogenbereich 1
Das Moranenmaterial wurde in der letzten Eiszeit vom Gletscher im Berchtesgadener Tal
vermutlich an seiner Basis, also unter dem Gletschereis, abgelagert.

Das Moranenmaterial im Bereich des Bauplatzes enthilt neben einem Feinanteil von ca.
30 % Sand und Kies sowie einzelne Steine und Bldcke. Sadmtliche Komponenten bestehen
aus meist lokal im naheren Einzugsgebiet des Gletschers anstehenden Kalksteinen.
Kristallingerdlle aus den hohen Tauern, welche auf einen weiten Transportweg schlieen
lassen, sind nur untergeordnet vorhanden.

Die Kalksteingerdlle sind meist kantengerundet, was ebenfalls auf einen nicht zu allzu
weiten Transportweg hinweist.

Der Boden kann auch stellenweise geringere und héhere Feinkornanteile aufweisen.

Das Mordnenmaterial ist in der Regel als gemischtkérniger, stark schiuffiger oder stark
toniger Boden mit Sand, Kies- und Steinanteilen (weitgestuftes Kies- Schluffgemisch) zu
beschreiben.

Wenn der bindige Anteil in der Kornverteilung Boden Uberwiegt, ist dieser Boden als leicht
plastischer Schluff (UL) oder leicht bis mittelplastischer Ton mit Sand, Kies- und
Steinanteilen zu beschreiben.

Der Boden ist locker bis mitteldicht gelagent.

Die folgenden Bodenkennwerte sind Schatzwerte aus vergleichbaren Projekten unter
Beriicksichtigung der Bodenproben vom Baugelande.

Fir die geotechnischen Bemessung von Bauwerksteilen sollten diese geschétzten Bo-
denkennwerte nur nach Ricksprache mit dem Gutachter verwendet werden. Eventuell
werden zusétzliche bodenmechanische Untersuchungen notwendig.
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Bodenklasse nach DIN 18300 Bodenklasse 3 und 4

Bodengruppe nach DIN 18196 GU, GU, GT, (UL, TL)

Konsistenz / Lagerung: focker bis mitteldichte Lagerung, steife bis
halbfeste Konsistenz in bindigen Bereichen

Wichte (KN/m?) 20,0

Wichte unter Auftrieb (KN/m?) 12,0

Wassergehalt 3,0-10,0 %

Winkel der inneren Reibung (DIN 1055)(°) 32,5 (charakteristischer Wert)
30,0 (unterster Wert)

Kohasion cx [kN/m?] 3 (charakteristischer Wert)

1 (unterster Wert)
Wasserdurchlassigkeit (k-Wert) (m/s) 1x 10* -1 x 107 je nach Feinkornanteil
Steifemodul )} (MN/m?) 20 (charakteristischer Wert)

10 (unterster Wert)
Frostempfindlichkeitsklasse F2 gering bis mittel frostempfindlich,

F3 sehr frostempfindlich
Mantelreibungsbeiwert 150 fiir gemischtkérnige Moréne
Bodennagel (KN/m?) 120 fur bindige Moréane

8.2 Verfestigter Kies, Nagelfluh (Homogenbereich 2)

Die Nagelfluhablagerungen sind durch nachtragliche Verfestigung des Moré&nenkies
aufgrund von Kalklésung im Moranenkies und Kalkausfallung in den tieferliegenden
Schichten entstanden. Die Nagelfluhbildung bzw. die Verfestigung ist geologisch sehr jung
und nach der letzten Eiszeit erfolgt.

Die Nagelfluh entspricht in Bezug auf die Gesteinszusammensetzung dem Moranenkies
(Homogenbereich 1). Der Ubergang in die Tiefe ist flieBend. Die Verfestigung nimmt
allmahlich zu. Es ist zu erwarten, dass der Verfestigungsgrad in der Nagelfluh recht
unterschiedlich sein wird. Dies héngt von der lokalen Wasserdurchléssigkeit und der
lokalen Verfligbarkeit des geldésten Kalks im Bodenwasser ab.

Die Kiesablagerungen liegen generell unter der Moréne. Der Kies hat sich allmé&hlich durch
Kalkiésung und Wiederausfallung verfestigt.

Samtliche Komponenten bestehen meist aus lokal im n&heren Einzugsgebiet des
Gletschers anstehenden Kalksteinen. Kristallingerélle aus den hohen Tauern, welche auf
einen weiten Transportweg schlieBen lassen, sind nur untergeordnet vorhanden.
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Die Kalksteingerdlle sind meist kantengerundet, was ebenfalls auf einen nicht zu allzu
weiten Transportweg hinweist. Der Boden kann auch stellenweise geringere
Feinkornanteile oder auch Schlufflagen aufweisen.

Der Kies ist zu einem Festgestein verfestigt. Die Verfestigung ist oft in besser
durchléssigen Lagen stirker. Diese bilden dann kompakte, feste Nagelfluhlagen im
ansonsten etwas weniger verfestigten schluffigen oder tonigen Kies.

Die folgenden Bodenkennwerte sind Schatzwerte aus vergleichbaren Projekten.

Fiir die geotechnischen Bemessung von Bauwerksteilen sollten diese geschétzten Boden-
kennwerte nur nach Riicksprache mit dem Gutachter verwendet werden. Eventuell werden
zusétzliche bodenmechanische Untersuchungen notwendig.

Bodenklasse nach DIN 18300 Bodenklassen 6 und 7 (davon 70 %
Bodenklasse 6)

Lagerungsverhéltnisse hangparallele Schichtung, teilweise Schrag-
schichtung, mittel- bis dickbankig,

Wassergehalt 3-5%

Wichte (KN/m2) 24,0

Wichte unter Auftrieb (KN/m2) 14,0

Winkel der inneren Reibung (DIN 1055)(0) 35° (charakteristischer Wert)
30° (unterster Wert)

Kohasion ck [kN/m?] 2500 (charakteristischer Wert)
1000 (unterster Wert)
Wasserdurchlassigkeit (k-Wert) (m/s) 1x10-5-1x10-7
E- Modul (MN/m2) 3 000 (charakteristischer Wert)
1000 (unterster Wert)
Felsklasse FV 2 bis FV 6, angewittert bis unverwittert,

Trennflachenabstand 1 bis 50 cm

Einaxiale Festigkeit (N/mm2) geschéatzt: 20 - 40 N/mm2, Klasse FD 2

E- Modul (MN/m2) 5 000 (charakteristischer Wert)

3500 (unterster Wert)
Frostempfindlichkeitsklasse F1 nicht frostempfindlich
Mantelreibungsbeiwert 200

Bodennéigel (KN/m2)
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8.3 Fels — Halistatter Kalk, dickbankig und massig (Homogenbereich 3)

Der dickbankige und massige Hallstatter Kalk bildet die Gelédndekuppe beim Gasthaus
Oberkalberstein und steht im gesamten ostlich der Neubebauung vorhandenen
Bebauungsplangebiet oberflachlich an. Er liegt mit hoher Wahrscheinlichkeit unter den
Moranenablagerungen und kénnte bei tieferem Eingreifen in den Boden und dem
Lockerboden angetroffen werden.

Der Fels bildet den Gipfelbereiche des Kalbersteins und den Abbruch, an dem der
Soleleitungsweg verlauft. In den Steinbriichen am Kélberstein wurde der weiB3, rot, grau
und ,bunt* geférbte, massige Kalk als Baustein gewonnen. Samtliche Varietdten wurden
als Baustein gebrochen und verwendet.

Die meisten historischen Bauten in Berchtesgaden sowie die Stollenausmauerungen im
Salzbergwerk sowie die Stiitzmauern entlang den Bahnlinien bestehen aus diesem
Gestein.

In den Vorkommen am Soleleitungsweg und am Kalberstein ist das Gestein meist gebankt
bzw. geschichtet. Die Schichtung ist im Bereich Oberkélberstein wegen der dickbankigen
und meist massigen Ausbildung schlecht erkennbar.

In den Vorkommen am Soleleitungsweg und Ostlich des BV sind keine oder nur ganz
undeutliche Schichtungen vorhanden. Diese weisen ein flaches Einfallen nach Siidwesten
auf. Die Schichtung ist fir die Beurteilung der Griinungssituation unerheblich.

Eine ausgepragte Kliftung ist nicht vorhanden. Das Gestein ist in der Regel massig. In
samtlichen Schirfen wurden massige Lagerungsverhaltnisse angetroffen.

Nach Abrdumen der ca. 1,5 bis 3,0 m méachtigen Verwitterungsschicht aus Hangschutt,
welche oberflachlich aus meist organischem Mutterboden (Rendzina) mit kleinen und
groBen Steinen und Blécken besteht, steht der Hallstatter Kalk in massiger Ausbildung an.
Die Felsoberflache weist oft eine Karststruktur auf.

Der Fels wird im Westen von den bindigen Moranenablagerungen tiberdeckt. Die Felslinie
taucht nach Westen hin ab. Die Felslinie ist ein Erosionsrelief, das bereits vor der letzten
Eiszeit vorhanden war. Der Verlauf dieses Erosionsreliefs kann nur schwierig
prognostiziert werden, da es meist sehr unregelmaBig verlauft. Dieses Erosionsrelief
wurde in der letzten Eiszeit von der Grundmorane Uberschittet.

Die Bauwerkslasten kénnen dort, wo der Fels angetroffen wird, problemlos im Fels ab-
getragen werden.

An der Felslinie flieBt das Hangwasser talwarts. In dieser Hohenlage ist auf jeden Fall eine
Drainage hangseitig und unter dem Gebaude vorzusehen. Sie verhindert, auch wenn beim
Bau keine Wasserzutritte vorhanden sind, bei starken Niederschldgen einen
unterirdischen Wasserriickstau an der hangseitigen Mauer und Wasserzutritte aus dem
Fels unter dem Gebéaude.
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Der Fels ist in der Regel verkarstet. Die Karststrukturen folgen der Schichtung und auch
der Kiliiftung. Bei offenen Schicht- oder Kluftflachen ist auf diesen dann keine Kohasion
mehr vorhanden! Das bedeutet, dass trotz sehr festem Fels bzw. Gestein einzelne Partien
oberflachlich abgeldst sein kénnen. Hier ist das Geflige ganz besonders zu beachten!
Beim Freilegen der Griindungssohle muss sichergestellt werden, dass in unmittelbarer
Néahe keine Karststrukturen vorhanden sind.

Die Felsldsung bzw. der Felsabbau sollte bei groBeren Kubaturen aus
Wirtschaftlichkeitsgriinden vorzugsweise durch Sprengen erfolgen.

Die folgenden Bodenkennwerte sind Schatzwerte aus vergleichbaren und benachbarten
Projekten. Sie dienen nur der Orientierung und diirfen ohne Riicksprache mit dem
Gutachter nicht zur geotechnischen Bemessung von Bauwerksteilen verwendet werden.
Hierzu sind eventuell zusatzliche fels- oder bodenmechanische Untersuchungen not-

wendig.

Bodenklasse nach DIN 18300 Bodenklasse 7 schwer iosbarer Fels Lage-
rungsverhalinisse meist massig und dick-
bankig

Schichtdicke 15 -120 cm, auch massig

Wassergehalt 1-3%

Wichte (KN/m2) 27,0

Wichte unter Auftrieb (KN/m2) 17,0

Wasserdurchlassigkeit (k-Wert) (m/s) 1 x 10-6, wenn geschichtet und nicht

verkarstet, im Karst sehr hohe
Wasserdurchlassigkeit, wenn massig ganz
geringe Wasserdurchldssigkeit

Felsklasse FV 5 und FV 6 angewittert, unverwittert,
Trennflachenabstand 15— 120 cm,
diinnbankig und dickbankig, Schichtdicke 15
— 120 cm, auch massig

Einaxiale Festigkeit (N/mm2) geschatzt: 120 N/mm2, Klasse FD 3

E- Modul (MN/m2) 5 000 (charakteristischer Wert)
3500 (unterster Wert)
Frostempfindlichkeitsklasse F1 nicht frostempfindlich

Mantelreibungsbeiwert Felsanker(KN/m2) 500

Seite 21 von 28



Bebauungsplan Oberkalberstein, Gemeinde Bischofswiesen
Baugrundverhaltnisse und Bodenkennwerte, Geogefahren, Griindungsempfehlung

9. GRUNDUNG DER WOHNGEBAUDE IN DIE TEILWEISE VERFESTIGTEN
MORANENABLAGERUNGEN

Die Hauser werden in Hanglage in unterschiedlichen Griindungsverhaltnissen gegrindet.
Die Gebaude binden auf der Hangseite etwa eine Geschosshdhe in den Untergrund ein.
Dort steht voraussichtlich fester Nagelfluh an. Auf der Talseite ragt das UG stellenweise
etwas aus dem Urgeldnde hervor.

Wegen der unterschiedlichen Griindungsverhaltnisse mit Nagelfluh auf der Hangseite und
Moranenkies auf der Talseite mit samtlichen méglichen Ubergangsformen wird der Einbau
eines diinnen 2 lagigen Griindungspolsters mit 0,6 m Méachtigkeit auf der Nagelfluh und
dem Morédnenkies bei einer Plattengrindung und bei gering belasteten
Streifenfundamenten empfohlen.

Bei Einzelfundamenten sollte die Machtigkeit unter dem Fundament auf 3 Lagen a 0,3 m
erhéht werden.

Das dinne lastausgleichende Griindungspolster gewéhrleistet einheitliche Griindungs-
und Setzungsverhéltnisse.

Zwischen der Aushubsohle und dem Material des Grliindungspolsters solite ein geotextiles
Viies in einer geeigneten Qualitit, beispielsweise GRK 3 mit einem Gewicht von 2150
g/m? zur Verhinderung des Eintrages von bindigen Bodenanteilen in die Schotterpackung
eingebaut werden. Das Griindungspolster kann gleichzeitig die Funktion der
Flachendrainage (ibernehmen.

Wenn in der Aushubsohle nicht tragfihiger Boden angetroffen wird so muss dieser Boden
lokal ausgeridumt werden und hier ein Bodenaustausch bis auf das tragfahige
Moréanenmaterial oder die Nagelfluh erfolgen.

Bei allen Hausern sollte eine einheitlich aufgebaute und funktionsféhige Wasserableitung
von der hangseitigen Drainage und unter den Gebé&udeteilen in die zu errichtende
Versickerungsanlage vorgesehen werden. Diese muss voraussichtlich dann auch das
Wasser aus den Dach- und Verkehrsflachen aufnehmen.

9.1 Aufbau des Griindungspolsters

Das Griindungspolster solite unter den Plattengriindungen eine Gesamtstérke von 0,60 m
und unter mdglicherweise notwendigen, hoch belasteten Punkt- oder Streifenfundamenten
von 0,90 m aufweisen und (ber die Umrisse des Geb&udes jeweils 0,6 m hinausragen.
Das Griindungspolster ist aus 2 bzw. 3 Lagen & 0,30 m Dicke aufzubauen.

Das unter den Plattengriindungen herzustellende Grindungspolster sollte folgenden
Aufbau haben:
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Plattengriindungen:
Plattengriindung - Griindungsebene = Unterkante Bodenplatte
2. Lage 0,30 m Frostschutzkies 0 / 56 mm
1. Lage 0,30 m Frostschutzkies 0 / 56 mm

Geotextiles Vlies GRK 3 (150 gr/m?) zur Trennung des bindigen
Morédnenmaterials vom Frostschutzkies

Aushubebene im Nagelfluh oder Morinenmaterial, vorverdichtet, nicht
tragfahige Schichten durch Frostschutzkies ersetzt

Hoch belastete Streifen- oder Einzelfundamente:
3. Lage 0,30 m Frostschutzkies 0/ 56 mm
2. Lage 0,30 m Frostschutzkies 0/ 56 mm
1. Lage 0,30 m Frostschutzkies 0 / 56 mm

Geotextiles Vlies GRK 3 (150 gr/m?) zur Trennung des bindigen Mordnenmaterials
vom Frostschutzkies

Aushubebene im Nagelfiuh oder Moridnenmaterial, vorverdichtet, nicht tragfahige
Schichten durch Frostschutzkies ersetzt

9.2 Herstellung des Griindungspolsters

Die Arbeiten miissen bei trockenem Wetter ausgefihrt werden. Unmittelbar nach Her-
stellung der Aushubebene und eventuell notwendigem lokalen Bodenaustausch muss die
Aushubebene verdichtet werden.

Nach dem Aushub, auf — 0,60 m unter Unterkante Bodenplatte bzw. — 0,90 m unter
Unterkante Fundamente wird auf das sauber und waagerecht abgezogene Moranen-
material ein geotextiles Viies mit einem Flachengewicht von mindestens 150 gr/m?
aufgelegt.

Wenn in der Aushubsohle offensichtlich schlecht tragfahige Schichten (Auffiillung, weicher
Lehm oder Schluff) anstehen, so sind diese zu entfernen und durch tragféhiges Material
zu ersetzen. Hierzu sollte vorzugsweise Frostschutzkies verwendet werden. Eventuell
kann auch der Aushub aus der gemischtkérnigen Mordne verwendet werden, wenn der
Feinanteil gering und das Material gut verdichtbar ist. Dann wird die Aushubebene
verdichtet.

Auf das geotextile Vlies wird die erste Lage Frostschutzmaterial von 0,30 m aufgebracht
und ordnungsgeman verdichtet.
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Nun folgt die 2. Lage mit 0,30 m Frostschutzmaterial, welche wieder ordnungsgeman
verdichtet wird.

Auf dieser Flache kann dann die Bodenplatte hergestellt werden.

Fir das Griindungspolster unter den Einzel- und Streifenfundamenten wird eine zusétz-
liche Lage Frostschutzmaterial a 0,30 m eingebaut.

9.3 Flachgriindung

Zur Ermittlung der zulassigen Belastung fiir die Griindung der Fundamente ist gemaf DIN
1054 - 101 Tab A 6.1 zu verfahren. In der folgenden Tabelle sind die zuléssigen mittleren
Sohlwidersténde fiir nicht bindigen Baugrund, also einen entsprechenden Bodenaus-
tausch bzw. das Griindungspolster und Streifenfundamente von 0,5 m Breite und
setzungsempfindliche Bauwerke angegeben.

Einbindetiefe des Fundaments zulassiger Sohlwiderstand DIN 1054-101
0,5m 280 kN/m?
1,0 m 380 kN/m?
1,5m 480 kN/m?
20m 560 kN/m?

Die Ausfilhrung einer Flachgriindung mit Punkt- und Einzelfundamenten ist wegen der
eventuell im Untergrund vorhandenen Inhomogenitaten (lokal unterschiedlich tragféhige
Schichten) grundsatzlich schwieriger als eine Ausflihrung mit gleich hoher Griindungs-
ebene. Es resultiert aufgrund der inhomogenen Bodenverhiltnisse wegen der hGheren
Tragfahigkeit der Nagelfluhablagerungen auf der Hangseite eventuell ein unter-
schiedliches Setzungsverhalten unter dem Griindungspolster.

Punkt- oder Einzelfundamente sollten so weit wie méglich zu Streifenfundamenten zu-
sammengefasst werden.

Eine Griindung mit Bodenplatte auf dem Griindungspolster ist grundsétzlich weniger
empfindlich fir unterschiedliche Setzungen und aus geotechnischer Sicht zu bevorzugen.
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9.4 Griindung mit Bodenplatte

Zur Bemessung der Bodenplatte nach dem Bettungsmodulverfahren kann das nachfol-
gend angegebene Bettungsmodul eingesetzt werden.

Bettungsmodul auf Oberkante Bodenaustausch bzw. Griindungspolster:

ks =30 MN/m3

Die Griindung liegt auf dem Griindungspolster bzw. dem Bodenaustauschmaterial.

Auf Oberflache fertig eingebauter Bodenaustausch ist ein

Verdichtungsgrad Ds, > 100 %
und ein

Verformungsmodul von Eyz > 100 MN/mm?

nachzuweisen.

Dies kann mittels Plattendruckversuchen nach DIN 18134 erfolgen. Die Plattendruck-
versuche sollten auf jeden Fall als statische Lastplattenversuche vorgenommen werden.
Dynamische Lastplattenversuche sind zur Abnahme des Griindungspolsters nicht geeig-
net.

Die Anordnung der Plattendruckversuche sollte in voneinander entfernten Bereichen vor-
genommen werden. Sie sollten vorzugsweise unter den herzustellenden Einzel-
fundamenten angeordnet werden.

Wenn ein Sachverstindiger die Aushubsohle abnimmt, kann dieser die Anordnung der
Plattendruckversuche vornehmen.

Fir die statische Berechnung der Bodenplatte des Gebaudes sollte in Anlehnung an DIN
1054-101 eine

maximale Bodenpressung von 300 kN/m? (Designwert)

verwendet werden.

Die Herstellung der Bodenplatte sollte unmittelbar nach dem Einbau der Flachendrainage
bzw. des Grindungspolsters erfolgen, um ein Aufweichen des wasserempfindlichen
Bodens (Haus Rosetti!) zu verhindern.
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10. DRAINAGE, WASSERABLEITUNG UND VERSICKERUNG

Alle Bauwerke liegen oberhalb des Grundwasserspiegels. Trotzdem kdnnen bei be-
stimmten Niederschlagsereignissen temporére Schicht- bzw. Hangwésser auftreten, wel-
che zuverldssig und kontrolliert abgeleitet werden miissen. Das Schichtwasser tritt bei
Niederschlagen oder Schneeschmelze relativ oberflaichennah auf der Oberkante des
bindigen Morénenmaterials bzw. des unterlagernden Hallstétter Kalkes auf. Es flieBt dann
auf der ausgehobenen Baugrubenbdschung nach deren Wiederverfiillung zur Talseite des
jeweiligen Geb&udes ab und muss dort abgeleitet werden.

Hinter den Gebauden sollten auf der Hangseite eine Drainageleitungen vorgesehen
werden. Diese Drainage muss mit inrer Sohle mindestens auf UK Flachendrainage, besser
20 cm darunter, liegen. Hier ist bei Niederschlagen mit Wasserandrang vom Hang zu
rechnen. Auch wenn der anstehende Boden bei der Herstellung der Schiirfgruben im Marz
2025 in der Regel trocken war, kann temporar Hangwasser von oberhalb zuflieBen. Dieses
wiirde dann den Boden unterhalb des Bauwerkes aufweichen und das Bauwerk in der
Grindungsebene und an den hangseitigen AuBenwénden belasten.

Die Versickerung der Drainage- und Oberflichenwésser, welche wasserwirtschaftlich
erwiinscht ist, kann wegen der wechselnden Durchléssigkeit des Bodens nur in Bereichen
mit einigermafBen hohem Kiesanteil erfolgen.

Die Versickerungsanlagen sollten auf der Talseite (Siidseite) errichtet werden.

Der Boden ist zur Versickerung des anfallenden Dach- und Oberflichenwassers im
Bereich der kiesigen und gemischtkérnigen Morénenablagerungen geeignet. Die stark
bindigen Moranenablagerungen sind nur eingeschrankt geeignet.

Die Versickerungsanlagen sollten einen Notiberlauf — vorzugsweise in die Vorflut -
aufweisen.

Hinweis zur Versickerung bei den 6stlich liegenden Bestandsgebéuden:

Im Bereich des Hallstatter Kalkes kann nicht versickert werden! Das Wasser flieBt dann
ziemlich oberflachlich in der geringméchtigen Lockerbodenauflage ab. Es kann dann die
hangabwarts liegenden Grundstlicke beeintrachtigen. Sollten hier Versickerungsanlagen
gebaut werden miissen, so ist dieser Aspekt genau zu priifen. Vorzugsweise sollte in die
Vorflut bzw. den Oberflachenwasserkanal abgeleitet werden.

Wenn die Lage der Versickerungsstellen feststeht, kénnen hier zusétzliche Schirfgruben
zur Beurteilung der Sickerfahigkeit angelegt werden. Eventuell kénnen Sickerversuche
vorgenommen werden, wenn die visuelle Beurteilung der Sickerfahigkeit keine eindeutigen
Ergebnisse liefert. Beim Nachbargrundstiick Klinikneubau Schénsicht wurden
Sickerversuche vorgenommen, welche die Eignung des Moranenbodens zur Versickerung
nachgewiesen haben.
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11. EMPFEHLUNG ZUR BAUGRUBENSICHERUNG

Beim Aushub der Baugruben wird eine teilweise 3,5 bis 4,0 m hohe Bdschung an der
Hangseite entstehen. Wenn nicht frei geboscht werden kann, bietet sich die Herstellung
einer rlckverankerten Spritzbeton Nagelwand an. Damit kann auf wechselnde
Bodenverhaltnisse optimal reagiert werden. Es ist zu erwarten, dass der Nagelfluh in die
Tiefe eventuell starker verfestigt ist und damit fester wird. Dies war beim BV Klinik
Schonsicht der Fall.

Die seitlichen Béschungen sind niedriger und laufen gegen das Gelénde aus.

Bei allen Béschungen sind keine Nachbargeb&ude oder Verkehrswege, welche gefahrdet
sein kénnten, vorhanden. Hier kénnen die Boéschungen im gemischtkérnigen
Moranenboden frei mit maximal 45° gebdscht werden. Dort wo der Boden stark bindige
Bodeneigenschaften aufweist oder zu Nagelfluh verfestigt ist, kann mit 60° gebdscht
werden.

Im gemischtkdrnigen oder bindigen Morénenmaterial mit insgesamt mitteldichter Lagerung
oder steifer bis halbfester Konsistenz sollten die Baugrubenbdschungen nicht zu steil
hergestellt werden. Es kdnne zwar lokale Ausbriiche aufireten, welche aber in Bezug auf
die Gesamtstandsicherheit unkritisch sind.

Fur héhere Bdschungen, wie sie eventuell auf der Hangseite der Baugruben auftreten,
wird eventuell ein statischer Nachweis notwendig. Es kénnte aber auch etwas flacher
gebdscht oder eine Zwischenberme angelegt werden.

Die Boschungen miissen auf jeden Fall sofort nach Aushub gegen den Einfluss von
Niederschlagswasser geschiitzt werden. Dies kann bei den niedrigeren Béschungen mit
Folie erfolgen. Diese wére dann mit kurzen Bodenndgeln zu verankern.
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12. HINWEISE ZUR VERWENDUNG DES AUSHUBMATERIALS

Der Aushub aus dem gemischtkérnigen Moréanenmaterial und der Ausbruch aus dem
Nagelfluh kann gut zur Gelandegestaltung verwendet werden. Auf einen geeigneten
Wassergehalt muss geachtet werden. Eventuell ist die Zwischendeponie abzudecken.

Der Aushub aus dem bindigen Moranenmaterial ist flir ErdbaumaBnahmen (Boden-
austausch, Dammschittungen, verdichtete Hinterflillungen) wegen dem hohen Fein-
kornanteil nicht geeignet. Insbesondere ist er zur Hinterflllung der Kellerwénde nicht
geeignet. Der Boden kénnte aber eventuell zur Gelandemodellierung und aufgrund der
guten Wasserspeicherungsfihigkeit zur Anlage der Gartenanlagen und Grinflachen
eingesetzt werden.

Der Boden l&sst sich aufgrund des hohen Feinkornanteils gut begriinen bzw. bepflanzen,
da das Niederschlagswasser recht gut gespeichert wird.

Das Griindungspolster sollte aus grundsatzlichen Uberlegungen nur aus qualititsge-
sichertem Material (Steinbruch, Kiesgrube) hergestellt werden.

Der Mutterboden ist abzutragen, zu deponieren und nach der BaumaBnahme wieder
aufzubringen.

Yo e

Dr. Stefan Kellerbauer
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Gefahrenhinweiskarten Was si fahrenhinwei n?
@'} Sie befinden sich in einer Region, fiir die eine Gefahrenhinweiskarte vorhanden ist.

\@' Ihr Standort liegt innerhalb bzw. in der Nihe eines Gefahrenhinweisbereichs. Die betroffenen Bereiche sind
in der Tabelle markiert. Detailinformationen kdnnen (iber den entsprechenden Link aufgerufen werden.

Details UmweltAtlas Bayern

Standortprifung Gefahrenhinweisbereich

@1 Steinschlag/Blockschlag mit Walddédmpfung Anzeigen Anzeigen
9 Steinschlag/Blockschlag ohne Walddampfung, Felssturz Anzeigen Anzeigen
kein Hinweis auf Tiefreichende Rutschungen
kein Hinweis auf Rutschanfélligkeit
@ Anfalligkeit fiir flachgriindige Hanganbriiche Anzeigen Anzeigen
Anfalligkeit fiir flachgriindige Hanganbriiche im Extremfall Anzeigen Anzeigen
kein Hinweis auf Erdfélle/Dolinen
kein Hinweis auf Grofflichige Senkungsgebiete
Verkarstungsfahigkeit Anzeigen
GEORISK-Objekte Was sind GEORISK-Objekte?

@' Im direkten Umkreis Ihres Standortes (bis 200 Meter) befinden sich keine GEORISK-Objekte. Im weiteren
Umkreis (200 bis 500 Meter) lhres Standortes befindet sich ein GEORISK-Objekt.
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Detailinformationen zu Gefahrenhinweiskarten
Gefahrenhinweisbereich fiir Stein- und Blockschlag mit Walddampfung
Zurlick zur Tabell r i ich
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] Gefahrenhinweisbereich flr Stein- und
Blockschlag ohne Waldddmpfung,
Felssturz

* ergdnzender Hinweis zu orangen
Gefahrenhinweisbereichen flr Stein- und
Blockschlag ohne Walddadmpfung,
Felssturz siehe unten
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UmweltAtlas Bayern: Angewandte Geologie

Ihr Standort liegt innerhalb bzw. in der Nihe eines Gefahrenhinweisbereichs fiir Stein- und Blockschlag mit
Walddampfung.

Art der Gefahrdung
Bei Steinschlag handelt es sich um ein periodisches Sturzereignis von einzelnen, kieineren Festgesteinspartien.

Gefahrdungsbeurteilung

Es besteht eine grundsatzliche Steinschiaggefahr, auch bei eventuell bestehendem Schutzwald. Die Aktivitat und
somit die tatsdchliche Gefahrdung kann nur im Einzelfall beurteilt werden. Von einer Neubebauung wird abgeraten,
soweit nicht durch ein Fachgutachten eine Unbedenklichkeit festgestellt werden kann. Fir bestehende Bauten
werden je nach konkreter Gefahrdungslage SchutzmaRnahmen angeraten (Naheres siehe unten).

Grundlagen der Gefahrdungsermittiung

Der in der Gefahrenhinweiskarte erfasste Gefahrenhinweisbereich fiir den Prozess Steinschlag/Blockschlag ist das
Ergebnis einer Modellierung unter Berlicksichtigung eines schiitzenden Waldbestandes. Im Geldnde wurde anhand
der Geologie die zu erwartende mittlere BlockgroRe (Bemessungsereignis) fiir ein Sturzereignis ermittelt. Die
Modellierung zeigt je nach geologischen Gegebenheiten und Geléndeoberfldche virtuelle Sturzbahnen, die die
wahrscheinliche Reichweite darstellen und die Grundlage fiir den Gefahrenhinweisbereich bilden.

Moglichkeiten der Eigenvorsorge im Fall von bestehenden Bauten bei Steinschlag

In vielen Féllen ist eine Eigenvorsorge in Bezug auf Steinschlag moglich. Es gibt aber keine Pauschalrezepte, denn
jeder Fall ist einzeln zu betrachten und benétigt seine spezielie Behandlung. Nachfolgend werden einige Hinweise
aus der praktischen Erfahrung gegeben:

+ Absammeln von einzelnen losen Steinen aus steilen, aber noch sicher begehbaren Hangen.
« Entfernen von gréeren Baumen an den oberen Hangkanten von steinschlaggefahrdeten Felswanden. Damit
werden die Sprengwirkung der Wurzeln und die Auflockerung im Wurzelbereich bei Sturm unterbunden.

« Anlage und Pflege von Steinschlagschutzgehélzen unterhalb von Felswanden. Junge, buschreiche Besténde
sind gerade bei kleineren BlockgréRen wirkungsvoller als ein Hochwald mit weitem Stammabstand. Eine
Uberalterung der Bestande sollte daher vermieden werden.
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Detailinformationen zu Gefahrenhinweiskarten

Gefahrenhinweisbereich fiir Stein- und Blockschlag mit Walddampfung
Zur( rT l r Gefahrenhinweisberei

+ Spezielle Steinschlagschutzzaune kénnen einen guten Schutz bieten. Zahllose vollkommen unterdimensionierte
Zaune zeigen jedoch, dass die auftretende Energie meist unterschatzt wird. Ein normaler Maschendrahtzaun ist
grundsitzlich nicht als Steinschlagschutz geeignet. Fiir die Planung sollte deshalb ein Fachmann beigezogen
werden.

+ Bei Schutzwallen ist auf eine regelméRige Kontrolle der hangseitigen Mulden zu achten, um diese ggf. wieder
frei zu raumen.

« Als Provisorium kdnnen groRe Baumstdmme am Hang oder am Hangfu} als bremsende Elemente quer gelegt
werden. Allerdings hilft dies nur bei rollenden, nicht bei springenden Steinen. Zudem werden die hinter den
Stammen angesammelten Steine eines Tages, wenn der Stamm verfault ist, erneut absturzgeféhrdet sein. Eine
regelmiBige Kontrolle, eine Berdumung der Steine und ggf. ein Austausch von Baumstdmmen sind somit
notwendig.

Moglichkeiten der gebidudebezogenen MaRnahmen im Fall von Neubauten bei
Steinschlag

« Verzicht auf bergseitige Fenster und Tiren oder zumindest Reduzierung auf ein MindestmaBl in einer
Wandhohe, die der Sprunghdhe der Steine entspricht. Da diese je nach Geldnde auch mehr als 10 Meter
erreichen kann, ist eine Abschatzung durch einen Fachmann im Einzelfall notwendig.

+ Massive Ausfiithrung der bergseitigen Riickwand bzw. des bergseitigen Daches.

« Verzicht auf Spielplitze, Banke, Gartensitzpldtze, Aufenthaltsbereiche, Garagen, Stellplatze etc. im
Steinschlagbereich.

» Gelandemodellierung Neubau mit Ableit- oder Auffangwallen.

« Steinschlagschutzzaune im Zusammenhang mit Neubauten sind grundsétzlich abzulehnen. Solche Zaune sind
aufwandig, haben eine begrenzte Lebensdauer und bedingen einen erheblichen Wartungs- und Pflegeaufwand.

Moglichkeiten der Eigenvorsorge im Fall von bestehenden Bauten bei Felssturz (groBere
Felsmassen)

Felsstiirze bereiten sich in der Regel durch lang andauernde Entfestigungen und Verwitterungsprozesse vor. Dabei
kommt es meist zur Offnung von Spalten und vielfach zu einer vorangehenden verstérkten Steinschlagaktivitat. Auf
solche moglichen Anzeichen sollte deshalb besonders geachtet werden. Bei Verdachtsféllen kénnen folgende
MaRBnahmen durchgefiihrt werden:

« Anbringen von Felssiegeln oder Felsspionen zur Erkennung von Vorbewegungen. Wenn die mechanisch
relevanten Kliifte mit Betonsiegeln o. &. versehen und regelmaBig kontrolliert werden, l3sst sich eine solche
Vorbewegung feststellen. Solange das Siegel intakt ist, ist ein groRerer Anbruch wenig wahrscheintich. Im Falle
von Vorbewegungen ist unbedingt ein Fachmann beizuziehen. Die regelméafRige Kontrolle der Siegel sollte
dokumentiert werden (wann, wer, besondere Beobachtungen).

« Berdumungen und Sicherungen von Felssturzarealen kénnen je nach Einzelfall von erfahrenen Fachfirmen
durchgefiihrt werden.

Gebiudebezogene MaBnahmen im Fall von Neubauten bei Felssturz (groBRere
Felsmassen)

Zur Sicherung vor Felssturz sind wegen der groBen sich bewegenden Massen keine einfachen baulichen
MaRnahmen an Gebauden méglich. Grundsétzlich gilt: Neubauten im Gefahrenbereich sind zu vermeiden. Zur
Abschatzung der Gefahrdungssituation ist eine ingenieurgeologische Detailuntersuchung erforderlich.

* Hinweis zu orangen Gefahrenhinweisbereichen fiir Stein- und Blockschlag ohne Waldddmpfung, Felssturz

In diesen Bereichen besteht eine grundsatzliche Steinschlaggefahr bei Wegfall des Schutzwaldes (Sturm, Borkenkéfer) bzw. eine
Felssturzgefahr. Felsstiirze sind groRere Sturzereignisse, bei denen Wald meist kaum noch eine Schutzfunktion hat. Bei den Modellierungen
wurde die dédmpfende Wirkung eines Waldbestandes nicht berlicksichtigt.
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Standortauskunft Geogefahren

Detailinformationen zu Gefahrenhinweiskarten
Gefahrenhinweisbereich fiir die Anfalligkeit fiir flachgriindige Hanganbriiche
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lhr Standort liegt innerhalb bzw. in der Néhe eines Gefahrenhinweisbereichs fiir Hanganbriiche.

Art der Gefahrdung

Bei so genannten Hanganbriichen handelt es sich um flachgriindige Rutschungen der Verwitterungsdecke von bis
zu einigen 100 m? Volumen. Sie sind zwar relativ selten, insbesondere im besiedelten Bereich, bedingen aber durch
ihr spontanes Entstehen und die Mobilitat der Rutschmassen ein erhebliches Schadenspotential.

Gefahrdungsbeurteilung

Hanganbriiche (auch Hangmuren genannt) betreffen nur eine flache obere Schicht (meist 0,5 bis 2 m) im
Lockermaterial und haben eine geringe Ausdehnung (typischerweise 5 bis 20 m Lénge und Breite des Anbruches).
Sie entstehen spontan und fast ausschlieBlich anlasslich von Starkregenereignissen. Das Material fliet mit hohem
Wassergehalt, teilweise auch als Schlamm sehr schnell hangabwérts. Die Eintretenswahrscheinlichkeit ist
liblicherweise eher gering, so dass die Gefdhrdung fur den Gebaudebestand oft nur als Restrisiko einzustufen ist.
Dieses kann durch einen intakten Schutzwald am Oberhang deutlich vermindert werden.

Grundlagen der Gefdhrdungsermittiung

Der hier dargestellte Gefahrenhinweisbereich fur Hanganbriiche ist das Ergebnis einer Modellierung unter der
Beriicksichtigung einer stabilisierenden Wirkung des Waldbestandes. Zudem wurde bei dieser Modellierung von
einem durchschnittlichen Niederschlag und einer ,normalen“ Rutschanfalligkeit des Untergrundes ausgegangen.

Moglichkeiten der Eigenvorsorge im Fall von bestehenden Bauten bei Hanganbriichen

« Vermeiden/Unterbinden von konzentrierter Einleitung von Oberflichenwasser in gefdhrdete Hange. Hierzu
gehort insbesondere auch das Anlegen und Instandhalten von Auskehren (Wasserausleitungen) an Wegen und
StraRen. Eine Begehung des Hanges bei starkem Regen zeigt oft erst, wo Uberall Wasser austritt und flieft und
wo Abhilfe sinnvoll ist.

+ Kontrolle von bestehenden Wasser- und Abwasserleitungen auf Dichtigkeit.
+ Anlage und Aufrechterhalten von Entwasserungen/Drénagen.
+ Bepflanzung/Pflege eines Schutzwaldes, gerade bei flachgriindigen Rutschungen und Hanganbriichen.
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Standortauskunft Geogefahren

Detailinformationen zu Gefahrenhinweiskarten
Gefahrenhinweisbereich fiir die Anfilligkeit fiir flachgriindige Hanganbriiche

ri r r Gefahrenhinweisberei

Moéglichkeiten der geb3dudebezogenen MaBnahmen im Fall von Neubauten bei
Hanganbriichen

« Verzicht auf bodennahe Fenster und Tiiren auf der Bergseite oder zumindest Reduzierung auf ein Mindestmal.
» Verstarkung der bergseitigen Riickwand.

+ Geldndegestaltung beim Neubau mit Ableit- oder Auffangwallen.

 Ausreichende Sicherung und Drainage von kinstlichen Béschungen.

* Hinweis zu orangen Gefahrenhinweisbereichen fiir die Anfilligkeit fiir flachgriindige Hanganbriiche im Extremfall

Die Gefihrdung besteht hier vorwiegend nur im Extremfall, also beispielweise bei einem Ausfall des Schutzwaldes. Der dargestelite
Gefahrenhinweisbereich ist das Ergebnis einer Modellierung, ohne die stabilisierende Wirkung des Waldbestandes zu berlicksichtigen. Zudem
wurde bei dieser Modellierung von einem erhdhten Niederschlag und einer erhéhten Rutschanfélligkeit des Untergrundes ausgegangen.
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Standortauskunft Gecgefahren

Detailinformationen zu Gefahrenhinweiskarten
Gefahrenhinweisbereich verkarstungsfahiger Untergrund

Zuriick zur Tabelle der Gefahrenhinweisbereiche

lhr Standort liegt innerhalb bzw. in der Nihe eines Gefahrenhinweisbereichs, in dem im Untergrund
verkarstungsfiahige Gesteine anstehen.

Art der Gefahrdung

In Gebieten mit verkarstungsfahigen bzw. auslaugungsfihigen Gesteinen im Untergrund kann es in ungUnstigen
Fallen zu Nachsackungen oder zum Einsturz von unteridischen Hohlrdumen kommen.

Gefahrdungsbeurteilung

Ob an einem Ort eine tatsachliche Gefahr besteht, ist von vielen Faktoren abhangig. Beispielsweise von der
Standfestigkeit des Gesteins und davon, ob an dem Ort tatsichlich Losung im Untergrund stattfindet. In vielen
Gebieten ist die Gefahrdung daher eher als Restrisiko anzusehen, das aber bei allen Planungen und MaRnahmen
in Betracht gezogen werden sollte. Eine erhdhte Gefahrdung besteht insbesondere dort, wo in der Umgebung
Erdfélle stattgefunden haben oder Dolinen auf die Existenz unterirdischer Hohlrdume hinweisen.

Grundlagen der Gefahrdungsermittiung

Die dargestellten Gefahrenhinweisbereiche beruhen auf einer Auswertung der Geologischen Karten 1:200.000 und
stellen somit nur eine grobe Abgrenzung dar.

Moglichkeiten der Eigenvorsorge im Fall von bestehenden Bauten bei
verkarstungsfihigem bzw. auslaugungsfahigem Untergrund

+ Vermeidung von Wassereinleitungen in den Untergrund.

+ Beiziehung von Fachleuten bei der Entstehung oder Veranderung von Rissen in Gebauden.

« Beiziehung von Fachleuten bei der Entstehung von Bodensenkungen in der Umgebung.

Moglichkeiten der gebaudebezogenen Mainahmen im Fall von Neubauten

Falls dies am konkreten Ort nétig erscheint, sind vorsorgliche Manahmen méglich, z. B.:

+ Einbau einer verstirkten Bodenplatte oder Aussteifung des Kellergeschosses und der untersten Decke mit
bewehrtem Beton nach statischer Bemessung.

« Sorgfaltige Griindung von Versorgungsleitungen, gegebenenfalls mit sogenannten Geotextilien, also speziellen
Geweben, die im Boden eingebaut werden, um Deformationen aufzunehmen und aufzufangen.
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Standortauskunft Geogefahren

Zuriick zur Ubersi

Was sind Gefahrenhinweiskarten?

Die Gefahrenhinweiskarte gibt fiir groRe Gebiete eine Ubersicht zu moglichen Gefahren durch
Massenbewegungen, wie Steinschlag, Felssturz, Hanganbriiche, Rutschungen und Erdfélle. Daraus lassen sich mit
geringem Aufwand mégliche Konfliktbereiche zwischen Gefahr und Nutzung ableiten. Die Gefahrenhinweiskarten
kénnen beispielsweise in die Flachennutzungs- und Bauleitplanung mit einflieRen.

Die vorliegenden Gefahrenhinweiskarten basieren sowohl auf Modellrechnungen als auch auf empirischen
Untersuchungen und werden mit dem GEORISK-Ereigniskataster auf Plausibilitét gepriift. Bezliglich der rdumlichen
Abgrenzung kdnnen die Gefahrenhinweiskarten Ungenauigkeiten enthalten und die Geféhrdung nicht in jedem Fall
genau wiedergeben. Sie wurden fiir den Zielmafistab 1:25.000 erarbeitet und stellen somit keine parzellenscharfe
Einteilung von Gebieten in unterschiedliche Gefahrenbereiche dar. Die Abgrenzung der Gefahrenhinweisflachen ist
als Saum und nicht als scharfe Grenze zu sehen. Auch erheben die Modellierungen der geogenen
Gefahrdungsprozesse, die in der Karte dargestellt sind, keinen Anspruch auf Vollsténdigkeit. Dies betrifft sowohl
bereits erfolgte, als auch zukiinftige Hangbewegungsereignisse. Es handelt sich um eine Darstellung von
Gefahrenverdachtsflachen, die zum Zeitpunkt der Bearbeitung auf der Basis der verfiigbaren Informationen und mit
Hilfe zeitgemaRer numerischer Modelle ermittelt wurden. Eine detaillierte Beschreibung zur Vorgehensweise bei der
Erstellung der Gefahrenhinweiskarte findet sich in den Berichten zu den bearbeiteten Landkreisen.

siehe:

Gefahrenhinweiskarten zeigen teilweise auch mégliche Gefahren in Gebieten, die bisher noch nicht von
Massenbewegungen betroffen waren. GEORISK-Objekte beziehen sich dagegen immer auf konkrete, bereits
erfolgte Prozesse.

Zuriick zur Ubersicht
Was sind GEORISK-Objekte?

In dieser Standortauskunft erhalten Sie einen Auszug aus der Datenbank Uber die GEORISK-Objekte, die sich in
der Nahe des von Ihnen gewshlten Standortes befinden. Die Lage der GEORISK-Objekte wird durch ein Symbol
dargestellt: fir Sturzereignisse, Rutschungen und Hanganbriiche am héchsten Punkt des Anbruchbereichs; fiir
Dolinen, Erdfille und andere Subrosionserscheinungen am zentralen Punkt. Zusatzlich kénnen den GEORISK-
Objekten Linien fiir Anbruchbereiche und ZerreiRungen zugeordnet sein sowie Flachen, die die Ausdehnung der
Ablagerungsbereiche oder der Dolinen zeigen.

Eine eventuelle Gefdhrdung ist aus den Punkten allein nicht abzulesen. Erfahrungsgeméf treten allerdings
Schaden durch Steinschlag, Felssturz, Rutschungen oder Erdfélle besonders haufig an Orten auf, an denen friher
schon Ahnliches geschehen ist. Es wird daher in Bayern versucht, méglichst alle friheren Ereignisse in einer
Datenbank zu erfassen. Dabei wird nicht nur auf die Berichte aus den vergangenen Jahrzehnten zuriickgegriffen.
Auch Landschaftsformen kdnnen "stumme Zeugen" friiherer Ereignisse sein. So weisen charakteristische
Anbruchnischen und Rutschmassen auf friihere Hangbewegungen hin, Felsbldcke kdnnen friihere Sturzereignisse
bezeugen und Dolinen deuten auf Hohlrdume im Untergrund und damit auf eine Erdfallgefahr hin.

All diese Hinweise werden fachlich beurteilt, in der Datenbank erfasst, beschrieben und kostenlos der Offentlichkeit
zur Verfiigung gestellt. Weit vorangeschritten ist dabei die Bearbeitung des Alpenraums und von Teilen des
Alpenvorlands sowie der Frankenalb. In anderen Gebieten ist die Datenlage derzeit noch Ilckenhaft.

GEORISK-Objekte beziehen sich immer auf konkrete, bereits erfolgte Prozesse, im Gegensatz zur
Gefahrenhinweiskarte, die auch mogliche Gefahren aufzeigt, also auch in Gebieten, die bisher noch nicht betroffen
waren.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt (LfU), Birgermeister-Ulrich-Stralle 160, 86179 Augsburg, www Ifu.bayern.de Seite 7
Erzeugt mit dem UmweltAtlas Bayern am 14.12.2025, 10:38 Uhr von 8 Seiten



Standortauskunft Geogefahren

Wo finde ich Hilfe?

+ Bei konkreten Hinweisen auf akut drohende Gefahren wéahlen Sie den Notruf 110. In jedem Fall informieren
Sie bitte lhre Gemeinde/Stadt als zustandige Sicherheitsbehbrde.

+ Bei Fragen zu Wildbachen und Gewéssern berét das zusténdige Wasserwirtschaftsamt.

« Zur Schutzwaldpflege und zur Wahl der geeigneten Baumarten fiir Schutzgehdlze berét das zusténdige Amt fur
Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten.

- Bei sonstigen Fragen sollten private Sachverstandige fur Ingenieurgeologie, fiir Geotechnik oder fir Grundbau
hinzugezogen werden. Adressen sind iiber das Internet zu finden oder kénnen von den lokalen Behorden erfragt
werden.

Weitere Informationen zu Geogefahren in Bayern
hitos: " el " tahrenfindext

(Daten und Karten zu Geogefahren in Bayem)

NIUPS.// WWW 1.bayern.de/geologie/ma bewegungen/inde

(Informationen zu gravitativen Massenbewegungen wie Steinschlag, Felsstiirze, Rutschungen und Erdfélle)

hitps:/Awvww Ifu.bayern.de/geologie/massenbewegungen/gefahrenhinweiskarten/index.htm

(Aligemeine Informationen zu Gefahrenhinweiskarten in Bayem)

Einschrankungen und Hinweise zu den abgerufenen Daten

Die in diesem Dokument gemachten Angaben zu Geogefahren und Gefahrenhinweiskarten wurden automatisch
generiert und sind ungepriift. Sie entsprechen dem aktuellen Stand des Wissens des Bayerischen Landesamts far
Umwelt. Obwohl die Daten regelméRig (berarbeitet und aktualisiert werden, kann keine Gewahr auf die
Vollstandigkeit und Richtigkeit der Daten gegeben werden. Aus den verschiedenen Angaben zu den
Gefahrenhinweiskarten und den Geogefahren kann keine Intensitat und Eintrittswahrscheinlichkeit eines mdglichen
Schadens abgeleitet werden.

Die dargesteliten Informationen geben lediglich einen groben Uberblick liber die am oben genannten Standort
aktuell bekannte Gefihrdungssituation wieder. Sie ersetzen in keinem Fall eine Baugrunduntersuchung oder ein
geotechnisches Gutachten.
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BAUSTOFFPRUFSTELLE ROSENHEIM

GMBH Messen Priifen Dokumentieren
BE. /] ERGE
OFENTROCKNUNG DINEN 17892-1
Datei vom 15.04.25
AUFTRAGGEBER| Dr. Stefan Kellerbauer Geologie & Geotechnik
BAUVORHABEN|Oberkélberstein BPlan
Probenahme, Entnahmedokumentation und Anlieferung durch Auftraggeber
Probenmasse fiir Versuchsdurchfiihrung der angelieferten bereitgestellten Gesamtprobe angepasst d.h. ggf. reduziert
PROBENR| 060 | 061
ENTNAHMEDATUM| K A K. A
ENTNAHMESTELLE | Schurf 1 | Schurf 3
ENTNAHMETIEFE [m]| 1,50 1,80
WASSERGEHALT DINEN 178921

feuchte Probe+Beh. my [g]| 4069,9 | 3175,2

trockene Probe+Beh. m, [g]| 3746,4 | 29943
Behalter m¢ [g]| 452,9 453,1

Wasser my [g]| 323,5 180,9

feuchte Probe mg [g]| 3617,0 | 27221

trockene Probe mp [g]| 3293,5 2541,2

w <32mm [M-%] 9,8 7.1

BAUSTOFFPRUFSTELLE ROSENHEIM

GmbH Simsseestrafle 7 83022 Rosenheim
FON 08031/2313330 Email info@bps-ro.de

baustoffpruefstelle-rosenheim.de



